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Przedmowa

Szanowni Panstwo,
Drodzy Uczestnicy ’
29 Konferencji Naukowej Infrastruktura i Srodowisko w Gospodarce o Obiegu Zamknigtym.

W  ksigzce abstraktow podsumowano szeroki wachlarz zagadnien taczacych
uwarunkowania infrastrukturalne i srodowiskowe z wyzwaniami zwigzanymi z wdrazaniem
gospodarki 0 obiegu zamknigtym (GOZ). Gospodarka o obiegu zamknietym (ang. circular
economy) to nowy system ekonomiczny, w ktérym warto$¢ produktéw, materiatow 1 zasobow
jest utrzymywana tak dtugo, jak to mozliwe, a wytwarzanie odpadéw ograniczane jest do
minimum. ldea GOZ pojawita si¢ w latach 60-tych XX wieku. Profesor Boulding poréwnywat
wowczas planete Ziemie do pojedynczego statku kosmicznego, ktdry nie ma nieograniczonych
zasobow. Sama koncepcja tego systemu mowit o tym, ze wszystkie wyjsécia z systemu sa
wejsciami, a obieg materii podlega ciggtemu recyklingowi. W latach 70 ubiegtego wicku
wskazywano na istotng rol¢ 6 elementow przyrody, ktore nalezy objac szczegdlng troska w
aspekcie GOZ:

e surowce energetyczne (w tym elektrochemiczne i woda),
metale (wraz z weglem koksujacym),
surowce niemetaliczne,
biomasa le$na,
zasoby rolnicze oraz
zasoby fauny i flory.

Aktualne modele gospodarcze w wielu krajach Unii Europejskiej opieraja si¢ na liniowym
procesie przechodzenia od wydobycia (pozyskania) wyzej wymienionych surowcow przez ich
przetwarzanie, uzytkowanie, az do unieszkodliwiania zuzytych towaréw. GOZ stanowi
jednoznaczne zerwanie z modelem liniowym i1 wymaga wdrozZenia niekonczacego si¢
projektowania pozwalajacego na osiggniecie petli (cykli) obejmujacych maksymalne
wydtuzenie okresu uzytkowania produktow i1 komponentéw oraz eko-projektowania, ktorego
celem jest domknigcie tych petli, prowadzace do zamknigtego przeptywu materiatow.

Wierzymy, ze przedstawione w niniejszej ksigzce zagadnienia stanowia rozwiniecie
problematyki gospodarki o obiegu zamknigtym w konteks$cie wyzwan infrastrukturalnych
i dbatosci o $rodowisko, a takze prezentuja nowe ujecie tych kwestii. Zrdznicowanie
tematyczne prac z wielu dyscyplin naukowych m.in., rolnictwa i ogrodnictwa, inzynierii
mechanicznej, inzynierii Srodowiska, energetyki, ekonomii i finansow czy inzynierii ladowe;j i
transportu, $wiadcza o wieloaspektowosci wdrazania GOZ i konieczno$ci podejmowania
interdyscyplinarnych badan w tym zakresie.

Chcielibysmy wyrazi¢ nasze wielkie slowa wdzigcznosci pod adresem Komitetu
Naukowego, Uczestnikow Konferencji Naukowej oraz wszystkich o0sob bez ktorych
organizacja tej Konferencji nie bytaby mozliwa.

dr hab. Anna Krakowiak-Bal, prof. URK
dr hab. inz. Jakub Sikora, prof- URK
dr inz. Mateusz Malinowski, prof. URK
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BIOCHAR INCORPORATION ZONE HAS AN EFFECT ON THE SOIL
CARBON DIOXIDE EMISSION

Davut AKBOLAT?, Ali COSKAN?, Hurkan VAROL*, Muvahhid KILICARCLAN?

YIsparta University of Applied Sciences, Faculty of Agricultural, Department of Mechinery, Isparta, Turkey.
2Isparta University of Applied Sciences, Faculty of Agricultural, Department of Soil Science and Plant
Nutrition, Isparta, Turkey.

Several factors are effective on soil carbon dioxide emissions caused by
agricultural practices; soil organic matter contents, soil moisture and temperature,
climatic changes, and tillage techniques are predominant. In recent years, as a CO-
sequestration agent, biochar incorporation becomes a promising approach. Many
experiment was carried out to determine the effects of the incorporation zone of
rose pulp biochar produced at 400°C on carbon dioxide emission. Threatments
were Z as without biochar incorporation, A, B, and C, are the incorporation zone
of 0-7, 0-14, and 0-21 cm soil layer. The measurements in the experiment last for
about 2 months. Results reveled that mean CO; emissions for Z, A, B, and C
treatments were 0.048, 0.052, 0.064, and 0.076 g mh™, respectively. According
to these results, it was determined that the biochar admixed in the C layer caused
more soil CO2 emissions, and there results, it was determined that the biochar
admixed in the C layer caused more soil CO2 emissions, and there was no
significant difference between the other treatments (p>0.05). The highest plant
biomass development was obtined in the B treatment (p>0.05).
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THE ENERGY POTENTIAL FROM WASTE OF BANANA
CULTIVATION. THE MEDITERRANEAN REGION - CASE STUDY
(wyklad zamawiany)

Atilgan ATILGAN!, Anna KRAKOWIAK-BAL? Hasan ERTOP?, Burak SALTUK?,
Mateusz MALINOWSKI?

1Alanya Alaaddin Keykubat University, Faculty of Engineering, Department of Biosystem Engineering,
Alanya/Antalya, Tiirkiye; atilgan.atilgan@alanya.edu.tr
2University of Agriculture in Krakow, Faculty of Production and Power Engineering, Department of
Bioprocess Engineering, Power Engineering and Automation, Krakow, Poland; anna.krakowiak-
bal@urk.edu.pl
3Isparta University of Applied Science, Faculty of Agriculture, Agricultural Structures and Irrigation Isparta,
Tiirkiye

With the developing technology, studies on energy needs and the possibilities of
meeting them in a sustainable manner gain importance. One of the solutions and
challenges is the management of large volumes of agricultural biomass and food
waste. In this study, the provinces of Antalya and Mersin, where banana
cultivation is intense, were chosen as the study area. The potential of energy values
from waste from various stages of banana production in the study area was
calculated. The energy potential of bananas waste was calculated on the basis of
converting the biogas obtainable from this waste. The results obtained were
compared with the electrical energy levels used and the economic gains that could
be provided to the provinces were tried to be determined. The data from the
Turkish Statistical Institute for the years 2016-2020 were used in the study. It was
determined that 2218.26 MWh 5-1 years-1 of electrical energy could be produced
from banana waste in Antalya and 2884.43 MWh 5-1 years-1 in Mersin
respectively. It was found that the number of residences whose electricity needs
can be met is 952 in Antalya and 1237 in Mersin in 5 years period. It can be
assumed that reusing the energy that can be obtained from analyzed agricultural
waste for the energy used in agricultural activities can provide a positive impetus
to the developments in the field of agriculture. However, it has been concluded
that taking into account not only banana waste, but also other agricultural and food
waste can increase the gains for the region and country’s economy.
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INFLUENCE OF ELECTROMAGNETIC FIELD ON PHYSICO-
CHEMICAL PARAMETERS AND DEGRADATION OF ORGANIC
MATTER PRESENT IN INDUSTRIAL SEWAGE SLUDGE

Arkadiusz BIESZCZAD!

tUniversity of Agriculture in Cracow, Faculty of Production and Power Engineering, Department of
Bioprocess Engineering, Power Engineering and Automation, arkadiusz.bieszczad@urk.edu.pl

Sludge is generated at various stages of wastewater treatment. Due to their specific
nature and the very high heterogeneity of their parameters, their treatment is not
an easy task. The composition of industrial sewage sludge is highly dependent on
the current technological process. As a result of noticing the problem associated
with wastewater management, the concept of using an electromagnetic field as a
conditioning factor that can positively affect the improvement of the physical and
chemical parameters of industrial sludge was developed.

The purpose of this study was to determine the effect of electromagnetic field on
accelerating the biodegradation of organic matter present in industrial paper
sludge. Samples taken from two periods were subjected to an electromagnetic
field of 40 and 70mT for a period of 30 minutes. In order to verify the results
obtained, the determination of characteristic parameters such as total moisture
content, roasting loss, specific electrical conductivity, organic carbon content and
test volatile content was used.

The test of total moisture content showed that a field with an intensity of 40 as
well as 70mT had no significant change in the sludge moisture content, roasting
losses and volatile parts content. The results obtained were very similar to each
other. On the other hand, the results of the determination of specific electrical
conductivity indicate a significant effect of electromagnetic field influence. An
increase in electrical conductivity was noted for May samples in both variants
tested. The organic carbon content increased under the influence of the
electromagnetic field for the March samples regardless of the value of the field.
This is a positive result because it indicates better assimilation of nutrients by
microorganisms (better bioavailability).

In conclusion, the results obtained show that there is a potential to use the
electromagnetic field as a stimulating factor for microorganisms inactivating
organic matter present in sewage sludge. The method of applying a magnetic field
to industrial sewage sludge yields positive results, while further tests should be
carried out and other field intensities should be tested to ascertain and determine
the most optimal conditions for this process. It would also be important to verify
whether exposure to a magnetic field for a longer period of time would yield better
results.

13
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JAKOSC MIKROBIOLOGICZNA SOLANKI W TEZNI O OBIEGU
ZAMKNIETYM — BADANIA JEDNOROCZNE

Stanistaw BODZIACKI*, Katarzyna WOLNY-KOEADKA', Mateusz MALINOWSKI?

YUniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie, Wydzial Rolniczo-Ekonomiczny, Katedra Mikrobiologii
i Biomonitoringu, stanislawbodziacki@gmail.com
2Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollgtaja w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra Inzynierii
Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji, mateusz.malinowski@urk.edu.pl

Rosngca popularnos¢ tezni solankowych 1 ich potencjalne dzialanie lecznicze
przyczynity si¢ do powstawania tego typu obiektdow poza rejonami
uzdrowiskowymi, gléwnie w duzych aglomeracjach miejskich. Obecnie na
terenie Krakowa funkcjonuja dwie konstrukcje o obiegu zamknigtym, pierwsza z
nich powstata w 2020 r. na terenie Zalewu w Nowej Hucie. T¢znia w sezonie
wiosenno-letnim jest odwiedzana przez thumy kuracjuszy z Krakowa i okolic.
Biorgc pod uwage fakt, iz nie ma obecnie wdrozonego monitoringu
mikrobiologicznego obejmujacego analiz¢ jako$ci solanki krazacej w tezni o
obiegu zamknigetym, podjeliSmy si¢ badan majacych na celu okreslenie
wystepowania w niej: bakterii mezofilnych 1 psychorofilnych, a takze
wskaznikow mikrobiologicznej czysto$ci wod, tj. Escherichia coli, Enterococcus
faecalis, Clostridium perfringens oraz Staphylococcus spp. Analizg
mikrobiologiczng solanki pobranej z tezni w Nowej Hucie prowadzono w roku
2021 r. od kwietnia do wrzesnia, zastosowano metod¢ filtracji membranowej 1
metodg seryjnych rozcienczen wg. Kocha. Uzyskane wyniki odniesiono do
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. dotyczacego
wymagan jakie powinna spelnia¢ woda lecznicza stosowana do inhalacji.
Stwierdzono, ze w czerwcu liczebno$¢ mikroorganizméw byta najwigksza przy
sredniej temperaturze powietrza 17,50C 1 $rednim st¢zeniu solanki 12,6%.
Zjawisko to byto spowodowane wystepujacymi w tym okresie obfitymi opadami
deszczu na terenie Nowej Huty. Zalaniu ulegta takze teznia, w ktorej najnizszym
dziennym stezeniem solanki bylo 7%. W czerwcu w wodzie stuzacej inhalacji
wystepowaty bakterie E. coli, E. faecalis 1 C. perfringens, ktorych obecnos¢ w
solance jest niedopuszczalna. Woda solnakowa w kwietniu 1 wrzesniu
charakteryzowala si¢ najnizszg liczebnosciag oznaczanych mikroorganizmow.
Drobnoustroje chorobotworcze, tj. E. coli, E. faecalis i C. perfringens,
wystepowaty w §ladowych ilo$ciach, badz wcale. Stezenie solanki utrzymywane
na optymalnym poziomie 17-19% nie zapewnito pelnej jej bakteriobojczosci. Do
czynnikow sprzyjajacych skazeniu mozemy zaliczy¢ ulewne deszcze jakie
wystapity w czerwcu oraz duza liczb¢ osoOb korzystajaca z obiektu. Z
epidemiologicznego punktu widzenia uzyskane wyniki badan sg niepokojace,
natomiast sg punktem wyjscia do dyskusji nad jako$cig mikrobiologiczng solanki
krazacej w tezni.
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KONWENCJONALNA CZY HYDROFITOWA PRZYDOMOWA
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW? - ZALETY | WADY
(wyklad zamawiany)

Piotr BUGAJSKI*

YWniwersytet Rolniczy im. H. KoHlgtaja w Krakowie, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra
Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej, piotr.bugajski@urk.edu.pl

Celem prezentacji jest szczegdtowe omowienie dwoch technologii oczyszczania
sciekdéw bytowych stosowanych w przydomowych oczyszczalniach. W ostatnich
20 latach w Polsce widoczny jest znaczny wzrost liczby instalowanych
przydomowych oczyszczalni $ciekdéw na terenach, gdzie niema zbiorczego
systemu kanalizacyjnego. Jednakze w wigkszosci przypadkdéw mieszkancy przy
wyborze rodzaju technologii sugeruja si¢ jedynie ceng zakupu, natomiast nie
uwzgledniaja takich kryteriow jak np. sprawno$¢ czy niezawodnos$¢. Obecnie
oczyszczalnie przydomowe w mys$l obowigzujacych przepisow w Polsce nie sg
objete kontrolg dotyczacg jakosci $ciekow odprowadzanych do $rodowiska, czy
po procesie oczyszczania, co w wielu przypadkach skutkuje zanieczyszczeniem
wod gruntowych zwigzkami azotu i fosforu. W zasadniczej czgsci pracy
omowiono szczegdtowo dwie technologie stosowane jako obiekty zaliczane go
grupy przydomowych oczyszczalni §ciekow. Sa to: kontenerowe oczyszczalni z
osadem czynnym typu SBR i hydrofitowe hybrydowe oczyszczalnie $ciekow.
Podano koszty instalacji tego rodzaju obiektéw, sprawno$¢ dzialania w zakresie
usuwania zwigzkow organicznych (BZTS 1 ChZT) oraz biogennych (azot ogdlny
1 fosfor ogélny), jak tez zaprezentowano niezbedne dzialania eksploatacyjne.
Prac¢ koncza wnioski dotyczace =zalet 1 wad omawianych uktadow
technologicznych poddanych analizie w warunkach terenowych.
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CIRCUPUNCTURE - SPOSOB NA WDRAZANIE CYRKULARNEJ
GOSPODARKI W SAMORZADZIE GMINNYM

Jacek CHADZYNSKI*

LUniwersytet £6dzki, Wydzial Ekonomiczno-socjologiczny, Katedra Gospodarki Samorzqdu Terytorialnego,
jacek.chadzynski@uni.lodz.pl

W systemach terytoriach, ktére nie majg mozliwosci samodostosowania si¢ do
gospodarki o obiegu zamknietym z powodu wystepowania powaznych btedow
rynkowych (market failure) i btedow w zarzadzaniu publicznym (governance
failure), konieczne jest inne podejscie do wdrazania modelu gospodarki
cyrkularnej. W tym przypadku proponujemy wykorzystanie filozofii ,,matych
krokéw” ukierunkowang na osigganie celow strategicznych z wykorzystaniem
podejscia adaptacyjnego. Wazne jest przy tym wykorzystywanie innowacyjnych
rozwigzan w celu utrzymania tempa rozwoju spoteczno-gospodarczego pomimo
ograniczenia wykorzystania zasobow. Dzigki temu mozliwy jest rozwdj przy
jednoczesnym ograniczeniu wzrostu gospodarczego. Rozwigzania CircuPuncture
powinny by¢ wdrazane jako projekt typu sandbox. To znaczy powinny by¢ na
biezaco testowane, poprawiane i1 wdrazane. Taki sposdb osiggania celow
umozliwi ich promocje I upowszechnienie , w wyniku replikacji na innych
terytoriach. Nazwa modelu cyrkularnego zarzadzania publicznego -
CircuPuncture - pochodzi od potaczenia dwoch stow: ,.circular” i ,,acupuncture”
Filozofia modelu ma swoje korzenie w urbanistyce i sposobach reengineeringu
miast (Lerner, 2014; Iaconesi, Persico, 2017). Celem pracy jest wyjasnienie
przyczyn zamiany podej$cia strategicznego z antycypacyjnego na model
adaptacyjny 1 selektywny. Model ten jest aktualnie wdrazany w wybranych
gminach Zwigzku Migdzygminnego Bzura, stad podstawowe efekty badan
dotycza formutowania definicji modelu w zakresie: sposoboéw koordynacji
wspotpracy, roli interesariuszy lokalnych, wtasciwosci otoczenia oraz zakresu i
sposobow regulacji.

16



MATERIALY
XXIX KONFERENCJI NAUKOWEJ
INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO W GOSPODARCE O OBIEGU

ZAMKNIETYM
Bukowina Tatrzanska, 18-20 czerwca 2023 / June 18-20, 2023

WPLYW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH NA OPLACALNOSC
PRODUKCJI JABLEK ODMIANY NAJDARED W WARUNKACH
REPLANTACJI

Dorota CZERWINSKA-KAYZER?, Zofia ZYDLIK?, Piotr ZYDLIK?, Dariusz
KAYZER*
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3Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, Katedra Metod
Matematycznych i Statystycznych, dariusz.kayzer@up.poznan.pl

Produkcja jabtek uwarunkowana jest wieloma czynnikami, mi¢dzy innymi —
uprawiang odmiang, kondycja ro$lin oraz tzw. czynnikami stresowymi
(okreslanymi jako Apple Replant Disease). Celem badan byla analiza i ocena
optacalno$¢ produkcji jablek odmiany Najdared uprawianych w warunkach
replantacji. Badania zrealizowano w latach 2015-2017 w Zachodniej Polsce na
drzewach jabtoni rosngcych na dwoch rodzajach stanowisk — na glebie
replantowanej] oraz na glebie po ptodozmianie. W badaniach oceniono
optacalno$¢ produkcji jablek uprawianych na dwoch rodzajach stanowisk oraz w
réznych warunkach klimatycznych. W badaniu wykazano zalezno$ci migdzy
warunkami klimatycznymi a plonem i jakos$cig jabtek. W zwigzku z tym do oceny
optacalnos$ci zastosowano rachunek ekonomiczny oparty na przychodach.
Analiza efektywnosci finansowej wykazata, ze lepsze wyniki finansowe uzyskuje
si¢ na glebie po plodozmianie w poréwnaniu do produkcji na glebie
replantowanej. Ponadto spadek optacalno$ci uprawy jabloni na glebie
replantowanej, w szczegolnosci przy niesprzyjajacych warunkach klimatycznych
byl wigkszy niz na stanowisku po ptodozmianie.
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA MIKROUKEADOW
CHLODNICZYCH WYKORZYSTUJACYCH MODULY PELTIERA

Stanistaw FAMIELEC, Jarostaw KNAGA®, Stanistaw LIS, Piotr EYSZCZARZ',
Marek MACHACZKA!
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stanislaw.famielec@urk.edu.pl

We wspotczesnych systemach chtodniczych dazy si¢ do ograniczenia stosowania
technologii spr¢zania pary na rzecz innych rozwigzan, korzystniejszych dla
srodowiska. W przypadku uktadow chlodzenia niewielkiej mocy popularnosé
zyskuja termoelektryczne pompy ciepta zasilane pradem statym, tj. moduly
Peltiera. Problemem w ich stosowaniu jest stosunkowo niska efektywnos$¢
energetyczna uktadow. W pracy przedstawiono wyniki badan nad zwigkszeniem
wydajno$ci chlodzenia mikrouktadéw wykorzystujacych moduly Peltiera,
prowadzonych na Wydziale Inzynierii Produkcji i Energetyki Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie. Badania prowadzono wielotorowo, ukierunkowane byty
na m.n.: 1) zastosowanie dwustopniowego systemu chtodzenia zamiast
jednostopniowego, 2) wykorzystanie modelowania matematycznego do
optymalizacji doboru systemu sterowania ukladem chtodniczym. Wykazano
m.in., iz dla doswiadczalnego uktadu chiodniczego najkorzystniejszym pod
wzgledem efektywnos$ci energetycznej jest zastosowanie sterownika typu relay,
co umozliwia organicznie zuzycia energii o ok. 4% w stosunku do sterownika typu
PID czy PID+DD.
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WYZWANIA TECHNOLOGICZNE W OBSZARZE RECYKLINGU
PRZESTRZENI PRZYKLAD POLSKICH MIAST

Marcin FELTYNOWSKI*

LUniwersytet £6dzki, Wydzial Ekonomiczno-socjologiczny, Katedra Gospodarki Samorzqdu Terytorialnego,
marcin.feltynowski@uni.lodz.pl

Planowanie przestrzenne jest instrumentem dostepnym dla samorzadow
lokalnych w oparciu o ustawg o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z
2003 roku. Odpowiednie kreowanie przestrzeni wymaga wykorzystania
specjalistycznego oprogramowania i danych przestrzennych, ktore dostepne sag w
otwartym dostepie na podstawie przepisow Dyrektywy o Infrastrukturze
Informacji Przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej (ang. Infrastructure for
Spatial Information in the European Community, INSPIRE) z dnia 14 marca 2007.
Wykorzystanie tych narzedzi staje si¢ nieodzownym elementem recyklingu
przestrzeni i wdrazania zasady zroOwnowazonego rozwoju W planowaniu
przestrzennym. Prezentowane badania prowadzone byly w miastach, ktore w roku
2020 byty siedzibg wtadz lokalnych. Uwzgledniajac aspekt przestrzenny badanie
dotyczyto dwoch regiondéw, z ktérych wojewodztwo todzkie stanowito dobor
celowy, a wybor wojewodztwa mazowieckiego mial charakter losowy. W
konsekwencji tak przeprowadzonej delimitacji do badania zakwalifikowanych
zostalo 135 jednostek terytorialnych. Pozwolito to rowniez na podziat grupy
badawczej zgodnie z kryterium ludno$ciowym na klasy wielko$ci miast. Badanie
ankietowe w samorzadach przeprowadzono technikg telefoniczng wspomagana
komputerowo (CATI). Eksploracja pozwolita na zweryfikowanie formatu danych
przestrzennych oraz oprogramowania wykorzystywanego przez samorzady w
podziale na przyjete klasy wielkosci. Wnioski plynace z badania pozwalaja na
wskazanie, ze preferowany format danych to zgeoreferowane dane GIS, jednak w
przypadku miast Srednich sg to rowniez zgeoreferowane dane rastrowe. Zgodnie
z wynikami 68,57% jednostek korzysta z otwartego oprogramowania, 14,29%
korzysta tylko z oprogramowania komercyjnego GIS, a 17,14% uzywa w
dzialaniach na rzecz planowania przestrzennego obydwu typdéw aplikacji.
Podsumowanie referatu stanowig wyzwania 1 implikacje wykorzystania narzedzi
I danych przestrzennych dla zagospodarowania przestrzennego i procesu
decyzyjnego zwigzanego z recyklingiem przestrzeni.
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EFFECT OF MINERAL POWDERS PRODUCED FORM MINING
WASTE ON CORN YIELD
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Celem pracy byto opracowanie optymalnego substratu poprawiajacego wtasciwosci
gleb na bazie maczki granitowej, mikrokrzemionki i mgczki wapiennej, w proporcji
2/2/1. W dos$wiadczeniu jako podloze zastosowano mieszanine gleby lekkiej (pH
6,5, srednia zawarto$¢ fosforu, potasu 1 magnezu) z piaskiem w proporcji wagowe;j
5/2. Rosling doswiadczalng stanowita kukurydza.
Badania wykonano w oparciu o dos§wiadczenie wazonowe. Wazony o objetosci 5
dm3 wypetniono gleba do 75% pojemnosci, a nastepnie nawieziono 50, 100, 150 g
polepszacza i wymieszano. Jako probe kontrolng zastosowano wazon bez
nawozenia oraz wazon z nawozeniem mineralnym NPK. Nastepnie w kazdym
wazonie umieszczono po 10 szt. nasion 1 pozostawiono do skietkowania. W trakcie
trwania fazy rozwoju li$ci dokonano przerywania roslin do 5 szt./wazon.
Zastosowany polepszacz korzystnie wptynat na wzrost kukurydzy. W obiekcie z
polepszaczem w dawce 100 g uzyskano wigkszy plon masy niz w obiekcie z
nawozeniem mineralnym. Zwigkszenie dawki nawozu do 150 g/wazon
spowodowato o 20% wigkszy wzrost ro§lin w poréwnaniu do obiektu z dawka 100
g/wazon. Najwigkszy plon masy roslin uzyskano w obiekcie z polepszaczem w
dawce 150 g. Zastosowanie polepszacza poprawiato stan odzywienia ro$lin azotem
1 fosforem. Zwigkszenie koncentracji skladnikow 1 zwigkszenie masy roslin
skutkowalo wigkszym pobraniem sktadnikow w obiektach z polepszaczem w
porownaniu do roslin kontrolnych. Po zbiorze ro$lin stwierdzono znaczny wzrost
zawartos$ci fosforu w podtozu, a takze zawartosci wegla organicznego.
Whioski:
1. Polepszacz korzystnie wptynat na wzrost roslin testowych.
2. Pod wptywem stosowania polepszacza zwigkszalo si¢ pobranie sktadnikow
mineralnych przez rosliny.
3. Zastosowanie polepszacza poprawito zasobno$¢ gleby w fosfor i materig
organiczng.
4. Polepszacz jest przydatny do stosowania w uprawach polowych roslin
rolniczych.
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FOTOGRAMETRYCZNA OBSERWACJA ZMIAN GEOMETRII
NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ NA SKEADNICY LESNEJ

Janusz GOEAB', Kamil SNIEZYNSKI?, Eukasz BOROWSKI*
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Hydrologii Lesnej (dyplomant)

Wymogi nowoczesnej gospodarki lesnej, a takze aktualno$¢ danych w sytuacji
dynamicznych zmian $rodowiska, wymuszaja si¢ganie do nowoczesnych
srodkdbw 1 sposobow pozyskiwania informacji o terenie. Dostepnos¢
zaawansowanych technologii (fotogrametria, LIDAR) w sposéb znaczacy utatwia
ich wykorzystanie 1 ustanawia standard dziatania. Celem jest okre$lenie
mozliwo$ci zastosowania fotogrametrii wykonywanej w przelocie na niskim
pulapie do obserwacji zmian geometrii gruntowej nawierzchni na skladnicy
drewna. Na przykladzie obiektu w Nadlesnictwie Myslenice przedstawiono
rezultaty opracowania dwoch nalotow wykonanych w odstepie okoto miesigca w
czasie normalnego funkcjonowania sktadnicy. Przedstawiono analizy rastrowe
oparte na Numerycznych Modelach Pokrycia Terenu (o pikselu ok. 4 mm) w
postaci rastra roznicowego, przekrojéow pionowych w wybranych kierunkach oraz
obliczenie objetosci zmian uksztaltowania nawierzchni sktadnicy na wybranym
fragmencie. Roznice wysoko$ci ksztaltowaly sie najczesciej w zakresie ok.
+10cm, z maksymalnymi warto$ciami si¢gajacymi prawie +30 cm i ok. -25 cm,
za$ sumaryczne zmiany objetosci, w podziale na: in plus 1 in minus, we wskazanej
czes$ci sktadnicy (ok. 141,5 m2) to: +2,114 m3 1— 2,656 m3. Otrzymane materiaty
wynikowe umozliwiaja dowolne pomiary odlegtosci, powierzchni, objetosci,
okreslania wysokosci potozenia wybranego punktu, a takze przekrojow
pionowych w dowolnym miejscu 1 kierunku z bardzo duza rozdzielczoscia.
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SPOLECZNE ZAANGAZOWANIE W GOZ — CO NAS ZACHECA, A CO
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Pamela JEZIORSKA-BIEL*

YUniwersytet Lédzki, Wydzial Ekonomiczno-Socjologiczny, Katedra Gospodarski Samorzqdu
Terytorialnego,
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Kluczowe w systemowym wdrazania gospodarki obiegu zamknigtego jest
zaangazowanie (wlaczenie) wszystkich podmiotow, czyli tzw. interesariuszy (np.:
przedsiebiorstw, wspolnot, jednostek), stanowigcych rownowazng czes¢ sieci, do
oddziatywania na caty fancuch wartosci. Jednakze szczegolnie istotne wydaje si¢
zaangazowanie spoteczne indywidualnych jednostek. Zmiana (rozumiana jako
konkretne, codzienne dzialania wspierajagce GOZ na poziomie gospodarstwa
domowego) powinna by¢ zrozumiana, chciana, a takze realizowana juz od
najnizszego poziomu, tj. pojedynczego czltowieka. Zaangazowanie spoteczne
wigze si¢ z uczestnictwem w dziataniach zbiorowych, co wzmacnia kapitat
spoteczny 1 ksztaltuje normy spoleczne. Opiera si¢ na takich elementach, jak:
aktywnos¢, interakcja, wymiana spoteczna oraz brak przymusu. Do
zaangazowania spotecznego doprowadza zacheta, albo blokuje je bariera, ktore to
dopiero w polaczeniu, modeluja poszczegodlne zachowania i postawy aktoréw
spotecznych. Celem przeprowadzonych badan o charakterze jako$ciowym
(technikg wywiadow indywidualnych ze standaryzowang liczbg poszukiwanych
informacji), oraz zastosowania metodologii design thinking, byto dostarczenie
(eksperckiej) wiedzy na temat, po pierwsze: specyfiki 1 uwarunkowan
skuteczno$ci zachet wspierajacych postawy aktywnego wdrazania GOZ, oraz
ujawnienie barier, ktore ten proces skutecznie blokujg. Badania sg poklosiem
realizowanego projektu Horyzont 2020 - A FRONTrunner approach to Systemic
circular, Holistic & Inclusive solutions for a New Paradigm of territorial circular
economy.
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WPLYW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH NA PLONOWANIE ORAZ
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2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, Katedra Roslin
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Wplyw warunkéw klimatycznych na wzrost i owocowanie drzew jabtoni moze
by¢ modyfikowany przez szereg czynnikow — przez gatunek roslin, ich kondycje
oraz przez czynniki stresowe. Celem badan byta analiza wptywu temperatury
powietrza oraz opadéw atmosferycznych na plonowani oraz jako$¢ owocow
jabtoni odmiany Najdared uprawianej w warunkach replantacji. Badania
zrealizowano w latach 2015-2017 w Zachodniej Polsce na drzewach jabtoni
rosngcych na dwoch rodzajach stanowisk — na glebie replantowanej oraz na glebie
po ptodozmianie. Wykazano istnienie wielokierunkowych zaleznosci miedzy
warunkami klimatycznymi a plonem i jakos$cig jablek. Zastosowanie analizy
zmiennych kanonicznych bazujacych na transformacji liniowej oraz rozktadzie
wedlug warto$ci osobliwych rozszerzyto interpretacje¢ wynikow, wykazujac, ze
zmiany plonu 1 jakosci jablek zaleza jednoczesnie od wyboru stanowiska i1
warunkow klimatycznych.
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OCENA ZAGROZENIA MIKROBIOLOGICZNEGO NA PODSTAWIE
OBLICZEN MODELEM SWMM

Adam KICZKO", Bartosz SZELAG?

1Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Inzynierii Srodowiska,
adam_kiczko@sggw.edu.pl
2 Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Inzynierii Srodowiska,
bartoszszelag@op.pl

Niniejszy referat przedstawia zastosowanie metody Ilosciowej Oceny Ryzyka
Mikrobiologicznego (QMRA, Quantitative Microbiological Risk Assessment) do
okres§lenia zagrozenia dla ludzkiego zdrowia, wynikajacego z wylan
nieoczyszczonych $ciekoOw na uzytek zielony. Obliczenia sieci kanalizacyjnej sa
wykonane z zastosowaniem modelu SWMM (Storm Water Management Model).
Odwzorowano w nim dziatanie sieci dla serii rocznych zdarzen opadowych,
powodujacych uruchomienie przelewow burzowych, odprowadzajacych wode
przez tereny zielone. Do analizy QMRA postuzono si¢ opracowanymi przez
autorow referatu narzedziami automatyzujacymi procedurg.

Obok praktycznych aspektow potaczenia QMRA z SWMM, zademonstrowana
zostanie metodyka oceny niepewnos$ci oszacowania ryzyka. Niepewnosc
rozwigzania QMRA wynika m.in. ze zmiennej koncentracji patogenu w $ciekach
odprowadzanych przez przelewy burzowe w czasie roznych epizodéw
opadowych. O ile liczba zdarzen, podczas ktorych moze dojs¢ do zakazenia ludzi
jest dos¢ dobrze rozpoznana w literaturze na podstawie badan statystycznych, to
niewiadomg pozostaje moment kontaktu, a za tym tez stgZenie patogenu.
Najwlasciwszym rozwigzaniem jest przyjecie probabilistycznego opisu, gdzie
stezenie podczas ekspozycji jest zmienng losowa, zalezng od zdarzen opadowych,
wystepujacych w roku. Obliczenia takie wymagajg technik numerycznych, jak np.
probkowania Monte Carlo, wykorzystanego w niniejszej pracy. Rozwigzanie
probabilistyczne, zestawiono z deterministycznym w ktorym zamiast zmiennej
losowej przyjeto stata, Srednig warto$¢ stezenia patogenu.

Wynikami koncowymi obliczen jest wskaznik DALY (Disability Adjusted Life-
Years), okreslajacy taczng liczbe lata zycia utraconych wskutek zachorowania, w
tym przypadku wynikajacego z wylewow Sciekéw na tereny zielone.
Zaprezentowana metodologia moze by¢ pomocna w ocenie dziatan, w ktdrych
wykorzystywana jest woda szara, pozwalajac na iloSciowg ocene ryzyka dla
zdrowia ludzi.
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The analysis of transportation accessibility of a selected area is an important issue
from the point of view of spatial planning, economic and social development, and
improving the quality of life of residents. The analysis of transportation
accessibility can take into account various factors, such as types of public
transportation, level of congestion, travel time, or travel costs. Transportation
accessibility analysis is crucial for creating effective transportation development
strategies to increase the mobility of residents and facilitate access to various
places.

The main objective of the study is to analyze and evaluate the transportation
accessibility of the Muszyna municipality area using spatial information systems.
Accessibility was measured mainly by indicators of infrastructure equipment of
the area and by direct physical, actual, and temporal distance to a destination or
set of destinations. The scope of the study includes the municipality of Muszyna,
including the villages: Andrzejowka, Dubne, Jastrzebik, Leluchow, Milik,
Muszyna, Powroznik, Szczawnik, Wojkowa, Zlockie, and Zegiestow. As a result
of the analysis, areas of the municipality with different levels of transportation
accessibility were identified and those with the weakest connections to the most
important public facilities were identified. The study takes into account the access
of residents - residential buildings of a given village to the nearest public transport
stop. The analysis of transportation accessibility was based on actual data from
the municipality office and the municipality's own local inspections.
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PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE RYNKU NIERUCHOMOSCI
MIESZKANIOWYCH TERENOW PODMIEJSKICH NA
PRZYKLADZIE WROCLAWSKIEGO OBSZARU FUNKCJONALNEGO

Agnieszka KRZES", Magdalena KALISIAK-MEDELSKA?, Tomasz PILAWKA3

YUniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Katedra Ekonomii
Stosowanej, ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw, agnieszka.krzes@upwr.edu.pl
2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Katedra Ekonomii
Stosowanej, ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw, magdalena.kalisiak-medelska@upwr.edu.pl
SUniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Katedra Ekonomii
Stosowanej, ul. Norwida 25, 50-375 Wroclaw, tomasz.pilawka@upwr.edu.pl

Rynek nieruchomosci mieszkaniowych podlega ciggtym przemianom. Mimo stale
powickszajacego si¢ zasobu mieszkan oraz zmian demograficznych,
przejawiajacych si¢ w spadku liczby ludnos$ci, spadku liczby gospodarstw
domowych oraz spadku przecigtnej liczby oséb tworzacych gospodarstwa
domowe, potrzeby mieszkaniowe spoteczenstwa nie sg zaspokojone. Zgodnie z
art. 75 Konstytucji RP wtadze publiczne maja obowiazek zaspokojenia potrzeb
mieszkaniowych  obywateli, jednak w  praktyce niemal catkowita
odpowiedzialno$¢ za te kwesti¢ zostata pozostawiona wolnemu rynkowi. Ma to
swoje odzwierciedlenie w postaci niekontrolowanego rozlewania si¢ miast,
przejawiajacego si¢ m.in. w chaotycznej zabudowanie mieszkaniowe] na
obszarach podmiejskich, gteboko ingerujacej w ich przestrzen. Celem niniejszej
pracy jest analiza zrdZnicowania przestrzennego rynku nieruchomosci terenow
podmiejskich. Obszar badawczy obejmuje jednostki samorzadu terytorialnego
znajdujace si¢ w bezposredniej okolicy Wroctawia, ktore wykazuja powigzania
funkcjonalne z miastem centralnym. Analiza przeprowadzona zostata dla dwoch
grup czynnikdw: majacych wpltyw na iloSciowg charakterystyke zasobdw
mieszkaniowych oraz odzwierciedlajacych jako$¢ tego zasobu. Kazdej grupie
czynnikéw przyporzadkowane zostaly zmienne, ktore poddano standaryzacji, a
nastgpnie opracowany zostal wskaznik nieruchomo$ci mieszkaniowych na
obszarach podmiejskich dla obu grup czynnikéw. Badania zawarte w pracy
sporzadzono w oparciu o dane, raporty i analizy GUS. Wyniki przeprowadzonych
analiz pozwalaja na ocen¢ kierunkow przestrzennego rozwoju Wroctawskiego
Obszaru Funkcjonalnego, a takze jako$ci nieruchomos$ci mieszkaniowych w
poszczegdlnych jednostkach samorzadu terytorialnego.
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GDZIE JEST ENERGIA?
(wyklad zamawiany)

Hubert LATALA*

L Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra Inzynierii
Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji, hubert.latala@urk.edu.pl

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng bedzie rosto dwukrotnie szybciej niz na
transport. Chiny i Indie be¢da odpowiadaly za 71 procent nowych mocy
produkcyjnych. Do 2050 roku energia elektryczna bedzie odpowiada¢ za jedng
czwartg catego zapotrzebowania na energi¢, w poroOwnaniu z 18 procentami
obecnie.

Jak bedzie generowana ta dodatkowa moc? Wedtlug badah McKinsey ponad trzy
czwarte nowej mocy (77%) bedzie pochodzi¢ z wiatru i stonca, 13% z gazu
ziemnego, a reszta z innych Zrédet. Oczekuje sig, ze udziat energii jadrowej 1
wodnej rdwniez wzrosnie, cho¢ w niewielkim stopniu. Oznacza to, ze do 2050
roku odnawialne Zrodta energii inne niz wodne bedg stanowi¢ ponad jedng trzecia
swiatowej produkcji energii — ogromny wzrost w porownaniu z poziomem 6% z
2014 roku. Innymi stowy, oczekuje si¢, ze od teraz do 2050 r. energia wiatrowa i
stoneczna bedg rosty cztery do pigciu razy szybciej w poréwnaniu do innych
zrédet energii.

Starzejace si¢ 1 drogie w utrzymaniu elektrownie zasilane paliwami kopalnymi
powinny stopniowo wychodzi¢ z polskiego systemu energetycznego. Potrzeba ta
wynika zaréwno z konieczno$ci redukcji emisji gazow cieplarnianych jak i pytow.
Alternatywg, ktora jest w stanie zastgpi¢ konwencjonalne rozwigzania, s3
odnawialne Zrédla energii stanowigce pilng potrzebe polskiego systemu
energetycznego. OZE wplywaja na ograniczenie kosztow generowania energii,
redukuja emisje oraz zwigkszaja bezpieczenstwo energetyczne krajowego
systemu. Rozw@j tych zrodet stanowi jedng z najpilniejszych potrzeb przebudowy
polskiego systemu energetycznego.

Do roku 2030 r. Polska bedzie potrzebowata co najmniej 50 GW mocy w zrédtach
opartych o energi¢ wiatru i promieniowania stonecznego wielkos$¢ ta przewyzsza
0 15 GW obecne plany krajowych operatorow sieci przesytowych.

Inwestycjami w OZE zainteresowani sg zar6wno spoliki energetyczne, przemyst,
samorzady jak 1 pojedynczy odbiorcy. Jednak inwestycje te nie mogg rozwijac si¢
tak dynamicznie ze wzgledu na stan i1 przepustowos¢ istniejacych sieci
energetycznych. Wigze si¢ to z odmowami przylagczen nowych instalacji czyli
braku technicznych mozliwosci przylaczenia. Dodatkowo planowane sa
wylgczenia sitowni fotowoltaicznych ze wzgledu na nadmiar generowanej energii
i braku jej konsumpcji. Rozwigzanie tych problemoéw lezy w bardziej efektywnym
wykorzystaniu istniejacej juz infrastruktury energetycznej. Role ta wypetni¢ moze
na przyktad cable pooling — czyli narzgdzie umozliwiajace laczenie zroédet OZE.
Analizujgc dane dotyczace cable pooling, zamieszczone w Forum Energii, mozna
wnioskowac, ze to taczenie zrodet pozwoli na rozwdj kolejnych 25 GW mocy w
OZE 1 najprawdopodobniej bez ponoszenia dodatkowych kosztow poniesionych
na rozw@j infrastruktury sieciowe;.
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MIEJSCE | ROLA KONSUMENTA w GOZ

Mateusz MALINOWSKI?, Piotr KOPYCINSKI?, Eukasz MAMICA?, Jakub
GEOWACKT

YUniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra InZynierii
Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji, ul. Balicka 116B, Krakéw, e-mail:
Mateusz.malinowski@urk.edu.pl
2Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Katedra Gospodarki i Administracji Publicznej

Jednym z kluczowych obszaréw Gospodarki o Obiegu Zamknigtym (GOZ)
wskazanym w Mapie drogowej transformacji kraju w kierunku GOZ jest
»Zzrownowazona konsumpcja”. Cele do osiggniecia w tym obszarze sprowadzaja
si¢ do ograniczenia wytwarzania odpadéw komunalnych oraz marnotrawienia
zywnosci, a takze prowadzenia dziatan edukacyjnych. Poszczegélne kraje
cztonkowskie UE powinny wdrozy¢ model GOZ do 2030 roku. Osiggnigcie
zakladanych celow w obszarze ,,zrbwnowazona konsumpcja” bedzie mozliwe
tylko przy wysokim poziomie $wiadomosci ekologicznej mieszkancéw kraju.
Proekologiczne zachowania i1 styl zycia stanowig bowiem gldwng role w
osiggnieciu celow zrownowazonej konsumpcji.

Celem badan wykonanych metoda CATI na probie 1000 Polakéw byto dokonanie
diagnozy postaw spolecznych w zakresie wdrazania zasad GOZ w ich
gospodarstwach domowych.

Analiza zebranych danych wskazuje na duze potrzeby w zachg¢caniu Polakow do
korzystania z mozliwosci wykonywania napraw urzadzen AGD, RTV, mebli, itp.,
do kompostowania odpadéw 1 ograniczania marnotrawienia Zywno$ci oraz
ponownego wykorzystania substancji 1 przedmiotow, aby niestaty si¢ odpadem.
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WYSOKOCISNIENIOWE SEPARACJE MEMBRANOWE JAKO
ALTERNATYWNA TECHNIKA OCZYSZCZANIA STRUMIENI
TECHNOLOGICZNYCH W PRZETWORSTWIE RYB
(wyklad zamawiany)

Arkadiusz Nedzarek'

1Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa,
Katedra Bioinzynierii Srodowiska Wodnego i Akwakultury, 71-550 Szczecin, ul. K. Krolewicza 4/b5, e-
mail: anedzarek@zut.edu.pl

W referacie przyblizone zostang zagadnienia z zakresu mozliwos$ci wykorzystania
techniki membranowej w przetworstwie ryb. Ten dziat przemyshu spozywczego
zuzywa duze ilosci wody oraz generuje odpadowe solanki lub kapiele z
marynowania ryb. Ze wzgledu na wysokie koncentracje materii organicznej oraz
zwigzkow nieorganicznych (np. NaCl) te media poprodukcyjne sg trudne do
oczyszczenia metodami konwencjonalnymi. Alternatywnym rozwigzaniem jest
zastosowanie odpowiedniej technologii separacyjnej, umozliwiajacej ponowne
wykorzystanie ich gtownych sktadnikow w procesie technologicznym. Mozna to
osiggnac przez zastosowanie wysokocisnieniowej separacji membranowej, jak to
wykazane zostalo w badaniach filtracji solanek i kapieli z marynowania $ledzi
przez membrany ceramiczne. Jednak dla uzyskania zadowalajacej wydajnosci 1
efektywnosci procesy membranowe wymagaja (i) analizowania i kontrolowania
sktadu fizykochemicznego filtrowanego medium, (ii) odpowiedniego doboru
granicy rozdzialu zastosowanych membran, (iii) konstruowania systemow
wielostopniowych, (iv) doboru odpowiedniego cisnienia transmembranowego.
Parametry te wptywaja miedzy innymi na wielkos$¢ i charakter powstajacych
oporéw hydraulicznych oraz na jako$¢ zat¢zonego retentatu 1 oczyszczonego
permeatu. Przykladowo w przeprowadzonych testach odzysk biatek i thuszczu byt
na poziomie odpowiednio 60% 1 67% przy wspotczynnikach ich retencji w
zakresach 0,2-0,4 i 0,6-1,0. Roznice te byly spowodowane migdzy innymi r6znym
udziatem biatek 1 produktow ich hydrolizy oraz ich oddzialywania z membranami
wplywajac na polaryzacje stezeniowa i formowanie foulingu odwracalnego i
nieodwracalnego. Natomiast w permeatach otrzymanych po filtracji odpadowych
solanek lub kapieli marynujacych nie wykazano redukcji ich podstawowych
sktadnikow, tj. kwasu octowego i/lub NaCl. Permeaty byly tez klarowne i1
mikrobiologicznie sterylne. Wyniki te pozwalaja wnioskowac, ze filtrat (po
niezbednym uzupelieniu w NaCl 1 CH3COOH) moze by¢ ponownie
wykorzystany do procesu technologicznego obnizajac koszt produkcji solanek i
kapieli marynujacych o ok. 20%. Jednoczesnie systemy separacji membranowe;j
mozna uznac za pewnego rodzaju ,,zimna sterylizacj¢” i moga stanowi¢ krytyczny
punkt kontrolny (CCP) w systemie HACCP.
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EVALUATION OF THE 10-YEAR CHANGE OF GREENHOUSE AREAS
AND PRODUCTION IN TURKEY

Hasan 07"

1 Isparta University of Applied Sciences, Agriculture Faculty, Agricultural Structures and Irrigation
Department, Ciiniir-ISPARTA, TURKEY e-mail: hasanoz@isparta.edu.tr

As the world's population continues to grow, ensuring food security remains a
critical global issue. Turkey, with its strategic location bridging Europe and Asia,
has been making significant strides in boosting food production to meet the rising
demand. One of the most important aspects of increasing food production is
greenhouse production potential since it allows farmers to cultivate crops year-
round in a controlled environment. As such, it is essential to evaluate changes in
greenhouse areas over time, especially in the context of climate change and its
impact on agriculture. In the last decade, there have been significant changes in
greenhouse areas worldwide. In this context, a 10-year evaluation of greenhouse
production potential in Turkey is necessary to understand the efficiency and
effectiveness of agriculture practices.

For this purpose, the area and production changes of the first 5 provinces in Turkey
where greenhouse cultivation is most intense and the 5 vegetables most grown in
greenhouses between 2013-2022 were examined proportionally according to the
data obtained from the Turkish Statistical Institute.

According to the results obtained, the greenhouse area in Antalya province has
increased by 3.1% compared to the average of the last 10 years, while this increase
has been 7% in Mersin province. In Mugla province, the 10-year greenhouse area
remained unchanged, while in Izmir province, an average decrease of 1% was
determined. The highest increase in terms of area was determined in Burdur
province with 24%. In terms of vegetable cultivation, a 12% increase in pepper
and a 20% increase in lettuce were determined in Antalya province compared to
the 10-year average. In Mersin, tomato production has increased by 11% and
lettuce production by 37%, while eggplant production has decreased by 5%. In
Mugla province, the highest decrease was observed in lettuce with 36% and
cucumber with 14%. As Burdur province has grown in terms of area, there has
been an increase in each vegetable cultivation in terms of production. In Izmir
province, the highest increase was observed in eggplant with 63%, while
cucumber decreased by 5%.

The choice of covering material has changed in parallel with the developments in
plastic technology in Turkey as in the whole world. While glass cover material
has decreased, greenhouses with plastic cover material have increased. With the
impact of urbanization and tourism, the presence of greenhouses, especially in
Mugla and Izmir provinces, tends to decrease. It has been determined that
greenhouse farming activities have increased significantly in Burdur province in
recent years due to the increase in highland greenhouse farming and its proximity
to Antalya province.
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CYRKULARNA WINNICA - MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA
KONCEPCJI GOSPODARKI CYRKULARNEJ W SEKTORZE
WINIARSKIM W POLSCE

Magdalena Kalisiak-Medelska' , Tomasz Pilawka’ , Agnieszka Krzes®

YUniwewrsytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ekonomii Stosowanej, magdalena.kalisiak-
medelska@upwr.edu.pl
2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ekonomii Stosowanej, Tomasz.pilawka@upwr.edu.pl
SUniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ekonomii Stosowanej, agnieszka.krzes@upwr.edu.pl

Uzasadnienie:

Gospodarka cyrkularna staje si¢ jednym z wazniejszych tematéw w kontekscie
realizacji celow zréwnowazonego rozwoju. Dyskusja na ten temat nie omija takze
sektora rolno-spozywczego, ktorego przedstawiciele coraz czesciej podejmuja
szereg dtugofalowych inicjatyw zmierzajacych do znacznego ograniczenia skali
niekorzystnego wptywu podejmowanej produkcji w wymiarze ekonomicznym,
srodowiskowym i spotecznym. Z jednej strony prowadzi to do powstawania
innowacyjnych produktow, z drugiej za§ do radykalnych zmian w sposobie
funkcjonowania podmiotéw z tego sektora, idacych w kierunku wprowadzania
cyrkularnych modeli biznesowych.

Produkcja wina, bedaca czeScia sektora rolno-spozywczego, w poréwnaniu z
innymi jego galeziami uwazana jest raczej za ,,przyjazng srodowisku”. Niemniej
jednak w jej ramach produkowana jest znaczna ilo$¢ odpaddéw, ktdre nie sa
ponownie zagospodarowywane mimo, iZ mogg mie¢ okreslong wartos¢ dla
przemystu farmaceutycznego, kosmetycznego czy tez spozywczego. Cyrkularny
model biznesowy stwarza mozliwosci zrownowazonej produkcji  wina
przynoszacej okreslone korzysci takie jak oszczedno$¢ zasobow, materiatow,
poprawa lojalnosci klientow. Oprécz niezaprzeczalnych korzysci dla srodowiska
1 spoteczenstwa, generuje on rdwniez nowe strumienie przychodow.

Cel:

Celem opracowania jest ocena mozliwosci zastosowania cyrkularnego modelu
biznesowego przez polskich winogrodnikow. Uwage skoncentrowano na
ekonomicznych aspektach wytwarzania oleju z pestek winogron, bedacych
odpadem powstajacym w tancuchu produkcyjnym wina.

Metody i materialy:

Ocen¢ mozliwosci zastosowania cyrkularnego modelu dokonano w trzech
krokach: (1) dokonanie przegladu literatury pod katem wdrazania gospodarki
cyrkularnej w gospodarstwach winiarskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mozliwo$ci wykorzystania wybranych odpadéw produkcyjnych, (2) oszacowanie
potencjatu produkcyjnego oleju z pestek winogron na podstawie wolumenu
produkcji wina w oparciu o dane KOWR, (2) okreslenie progu rentownos$ci
produkcji oleju z pestek winogron w trzech grupach gospodarstw
wyodrebnionych wedtug kryterium skali produkcji wina.

Wyniki:

W konkluzji stwierdzono, ze w przypadku matych gospodarstw winiarskich skala
produkcji wina, w tym moszczu winogronowego nie pozwoli na osiggnigcie
takiego poziomu produkcji oleju z pestek winogron, ktory zagwarantowalby
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pokrycie kosztéw jego wytwarzania. W $wietle uzyskanych wynikoéw przejscie na
cyrkularny model biznesowy gospodarstw winiarskich wymaga¢ bedzie
rozwijania grup producenckich czy tez budowania relacji opartych na koopetycji
migdzy producentami wina.
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MODELOWANIE ELEMENTOW SKUPIONYCH
ODWZOROWUJACYCH WYBRANE ZJAWISKA

GOSPODARCZE W PROCESIE, W OPARCIU O WEKTOROWA

PRZESTRZEN RYZYKA

Tadeusz SABIK*

YAGH w Krakowie, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej

MCL - Polska Sp. z 0.0., e-mail: tadeusz.sabik@gmail.com

W referacie przedstawiono mozliwosci odwzorowania wybranych zjawisk
gospodarczych wystepujacych w przestrzeni ryzyka. Przestrzen ryzyka jest
unormowana normg euklidesowg 1 jest przestrzenia metryczng z metryka zadang
przez norm¢. W celu opisu zjawisk gospodarczych zastosowano analogie w
oparciu o0 stosowane w elektrotechnice elementy skupione RLC (cewka,
kondensator, rezystor) oraz zrodla pradu i1 zrodla napigcia. Rozwaza sig
nastepujace obiekty (elementy) ryzyka procesu:

cewka — wielko$cig charakteryzujaca cewke jest jej indukcyjno$é, ktora
odwzorowuje zdolnos¢ do petnienia funkcji ushugowej i wytworczej;
kondensator — wielkos$cig charakteryzujaca kondensator jest pojemnos$é,
ktéra odwzorowuje zdolno$¢ do gromadzenia zasobéw w procesie:
materiatow, towardw, wyrobow;

rezystor — wielkoscig charakteryzujacg rezystor jest jego opornosc,
ktora odwzorowuje zdolnos$¢ do straty zasobu;

szeregowe potaczenie rezystora 1 cewki odwzorowuje straty produkcyjne
materiatéw paliw, energii (analogia w elektrotechnice do strat zaleznych

od obcigzenia);

rownolegte polaczenie rezystora z kondensatorem odwzorowuje straty zwigzane
ze starzeniem si¢ materialow, towarow, wyrobow (analogia w
elektrotechnice do strat zaleznych od napigcia);

rzeczywiste zrodto pradu — odwzorowuje rzeczywiste zrodlo strumienia
zasobowego zasilajagcego proces (uwzglednia stratg strumienia
zasobowego 1 jako$¢ strumienia zasobowego);

rzeczywiste zrodlo napigcia elektrycznego — odwzorowuje rzeczywiste
zrédto napiecia gospodarczego (uwzglednia strate napigcia gospodarczego

1 jako$¢ napiecia gospodarczego).

Mozliwe jest modelowanie procesow gospodarczych w przestrzeni ryzyka w
oparciu o powyzsze obiekty ryzyka, a w szczegolnosci modelowanie procesoOw w
gospodarce o obiegu zamknigtym.
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THE EFFECTS OF SOME CLIMATE PARAMETERS ON YIELD AND
QUALITY OF ZIVZIK POMEGRANATE (PUNICA GRANATUM L.)
VARIETY GROWN IN SEMI-ARID CLIMATE CONDITIONS
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This study was carried out to investigate the direct and indirect effects of climatic
events occurred between 2012 and 2015 in the Southeastern Anatolia region
which is the most important Pomegranate production center of Turkey, on the
cultivation and production of Zivzik Pomegranate variety. The decrease in yield
of Zivzik Pomegranate variety in some years over a 10-year period may be
associated with the insufficient precipitation, high temperature and low relative
humidity in the region. Significant polynomial relationships were determined
between average temperature, precipitation and relative humidity in the growing
season of Zivzik pomegranate cultivar and pomegranate yield. The values of
climatic parameters, which have a significant effect on morphological
characteristics and yield of the Zivzik pomegranate cultivar, exceeded the
optimum climate demand threshold of the plant, and thus, the yield and quality of
Zivzik pomegranate cultivar were adversely affected. The yield of Zivzik
pomegranate cultivar decreased significantly, because the fruits were not
sufficiently filled or could not grow sufficiently under adverse climatic conditions.
In addition, a positive linear relationship was recorded between the cultivation
area and production and yield values of Zivzik pomegranate cultivar.
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Stale rosnaca ilo$¢ odpadow czy $ciekéw (wraz ze wzrostem liczby ludnos$ci na $wiecie)
wymaga duzych naktadow finansowych na ich oczyszczanie. Na §wiecie rozwijane sa
rozne metody zagospodarowania odpaddéw, np. w procesach spalania czy produkcji
biogazu. Duzg czg$¢ odpadow cywilizacyjnych stanowig substancje organiczne zawarte
w $Sciekach. Wazne jest jednak, aby dazy¢ do wykorzystania Sciekow w przysztosci jako
zrodta energii. Wszelkie technologie umozliwiajace wykorzystanie Sciekéw do produkcji
energii bez procesOw spalania wpisujg si¢ w zalozenia strategii zréwnowazonego
rozwoju, w ktorej priorytetem sa rowniez kwestie Srodowiskowe, podobnie jak
bezpieczenstwo energetyczne. Dywersyfikacja zrodel energii na kazdym obszarze
zmniejsza ryzyko np. w eksploatacji oczyszczalni Sciekow, ktorych zapotrzebowanie na
energie jest ogromne. Ponadto $cieki zawieraja 9 razy wigcej energii niz konieczne jest
do ich utylizacji. Dlatego rozwoj technologii odzysku energii ze §ciekow jest niezwykle
wazny. W przypadku $ciekow technologicznych istnieje mozliwo$¢ ich zatezenia, co
pozwala na otrzymanie produktu ubocznego, jakim moze by¢é wywar melasowy.
Urzadzeniem, ktore moze zapewni¢ wykorzystanie Sciekow czy niektorych produktow
odpadowych przy jednoczesnej produkcji energii, jest mikrobiologiczne ogniwo
paliwowe (MFC). W pracy przedstawiono analiz¢ mozliwosci zasilania MFC wywarem
melasowym z produkcji drozdzy. Wykorzystano dwukomorowe MFC z weglowg anoda
i katoda ze stopu Ni-Co. Wykazano mozliwo$¢ generowania bioelektrycznosci z
produktu odpadowego, jakim jest wywar melasowy. Dodatkowo zauwazono, ze dodatek
wywaru z melasy nieznacznie skraca czas redukcji ChZT.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ uniezaleznienia si¢ od dostaw ropy naftowe;,
zmniejszania jej zasobow oraz ochrony srodowiska naturalnego, produkcja i
zuzycie biopaliw stale wzrasta. Zgodnie z Dyrektywa UE RED II 2018/2001 z
dnia 11 grudnia 2018 r. istnieje obowigzek podejmowania dziatan na rzecz
przyspieszenia rozwoju technologii wykorzystania energii ze zrddet
odnawialnych. Jednym z gltéwnych biopaliw jest biodiesel. Podczas produkcji
tego paliwa powstaje glownie gliceryna, ktéra stanowi 85-95% odpaddow.
Glownym sposobem wykorzystania odpadowej gliceryny jest obecnie spalanie
lub wspotspalanie. Gliceryna odpadowa jest rowniez wykorzystywana np. w
przemysle kosmetycznym. Praca obejmuje badania nad mozliwoscia
elektroutleniania gliceryny odpadowej z produkcji biodiesla na katalizatorze
niezawierajacym metali szlachetnych. Wykorzystanie metali szlachetnych jako
katalizatorow (ze wzgledu na wysokie koszty) jest jedna z przyczyn ograniczonej
mozliwo$ci wykorzystania elektroutleniania jako procesu odzyskiwania energii z
produktow odpadowych. W niniejszej pracy przeprowadzono pomiary z uzyciem
katalizatora Cu-B w elektrolicie zasadowym (KOH).
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The purpose of environmental monitoring is to characterize morphological and
biological changes that are related to production characteristics and to address
them as new approaches potentially useful in breeding. In this respect,
environmental monitoring enables more efficient and faster selection of genetic
resources of wheat tolerant to environmental stress. Wheat (Triticum sp.) is one
of the most important staple food crops and its production and yield can be
affected by climate change. The climate change (drought or high temperature)
comes along with implications like rise of abiotic and biotic stresses, which
negatively affect production of wheat. Environmental monitoring of drought and
high temperature has recently a wide range of methods to be used, among which
the non-destructive methods, such as fluorescence methods, play a key role.
Chlorophyll fluorescence was first detected by Kautsky et al. in 1941, who have
revealed that upon transferring plants from dark to light there is an increase in the
yield of chlorophyll fluorescence. As the rate of photochemistry declines and the
specific molecules of photosynthesis reaction centers become increasingly
reduced, the yield of chlorophyll fluorescence increases. This means the emission
of fluorescence can be associated with the reduction of electron transport
acceptors in the photosynthetic pathway. To examine this reliability under
conditions of drought and high temperature, we tested the set of 8 of summer
wheat winter form (Triticum sp.) with different tolerance to climatic extremes,
which were grown in pots. Non-invasive methods were used to identify the
physiological properties of plants; for evaluation of chlorophyll fluorescence
parameters characterizing the structure and state of photosystem 2 (PSIl) (Handy
Pea, Hansatech, GB), such as the relative water content (RWC) of the leaves. The
problem of tolerance to environmental stress is very complex. Based on the
analyses of fluorescence measurements, our results show that the methodological
approaches used can capture the triggering of photosynthetic regulatory
mechanisms in simulated environmental stresses and the different sensitivity of
the observed parameters in different groups of varieties. Thus, the analyses
applied in our study seem to be useful as valuable and reliable tools for monitoring
the environmental effects in wheat varieties exposed to stress conditions.
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Wedlug ONZ, w 2050 r. juz ok. 70% ludnos$ci $§wiata bedzie mieszka¢ w miastach
(obecnie w Europie wskaznik urbanizacji jest na poziomie 73%). Ocenia si¢, ze w
polskich miastach mieszka okoto 23,3 mln 0sob co stanowi ponad 60% populacji
kraju. Kazde miasto mierzy si¢ ze specyficznymi dla swojej struktury i
uwarunkowan zagrozeniami klimatycznymi. Polska jest bardzo zr6znicowana pod
tym katem. Wsrdd ekstremalnych zjawisk pogodowych dotykajacych kraj mozna
wymieni¢ m.in. wysokie czy nawalne deszcze. Powodzie, podtopienia, susze — to
bezposrednie zagrozenia dla bezpieczenstwa mieszkancéw, ich sytuacji
mieszkaniowej 1 infrastruktury miast. Jednym z rozwigzan wymienionych
problemow moga by¢ zielone dachy. W pracy analizie poddano
dwunastomiesieczny zapis danych dotyczacych opadéw i odplywu z trzech
réznych modeli intensywnych zielonych dachéw pokrytych taka kwietna. Celem
pracy bylo ustalenie, w jakim stopniu rodzaj; warstwy drenazowe] wptywa na
wydajnos¢ hydrologiczng zielonych dachéw. Monitoring ilo$ci odptywu
prowadzono na trzech modelach dachow zielonych pokrytych tgka kwietng z
warstwami drenazowymi wykonanymi z utwardzonego polietylenu (HDPE) z
profilami o wysokosci 20 1 40 mm rozmieszczonymi w uktadzie rownoleglym,
oraz 40 mm warstwa chalcedonu. Badania odplywu z modeli zielonych dachéw
oraz pomiary meteorologiczne prowadzono w zurbanizowanym obszarze na
terenie Centrum Wodnego SGGW w Warszawie w umiarkowanych warunkach
klimatycznych. Podczas prowadzenia badan najwigksza retencja charakteryzowat
si¢ model z warstwa drenazowa z maty polipropylenowej 40 mm. Na podstawie
uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze zielone dachy ograniczajace odptyw
wod opadowych moga stanowi¢ wazne narzgdzie wdrazania planow
adaptacyjnych miast do zmian klimatu oraz pozytywnie wplywac na ochrong i
ksztattowanie srodowiska terendw zurbanizowanych.
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Lipa drobnolistna (Tilia cordata) to drzewo lisciaste nalezagce do rodziny
lipowatych (Tilioideae) wystepujace pospolicie na terenie catej Polski. Omawiany
gatunek jest cenng rosling o wlasciwosciach leczniczych, pozyskiwang gléwnie
ze stanowisk naturalnych. Surowcem zielarskich sg kwiatostany lipy, wykazujace
silne wlasciwosci napotne i1 przeciwzapalne, odkazajace oraz moczopegdne.
Lecznicze dziatanie surowca uzaleznione jest od wystepujacych w nim substancji
biologicznie czynnych. Rosliny sa bowiem migdzy innymi bogatym zrédiem
witaminy C, witaminy PP, flawonoidow, fitosteroli, garbnikéw, $luzow, olejkow
eterycznych.

Celem badan byta fitoakumulacja metali cigzkich Zn, Cu, Mn, Fe, Pb, Ni, Cd w
ro$linach lipy drobnolistnej z terendow wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.
Probki gleby i roslin pobrano z wybranych lokalizacji: A — Bydgoszcz / Stare
Miasto (53°07'15.6"N; 18°00'23.1"E), B — Lochowo/ przy drodze (53°07'19"N;
17°50"19"E), C —Lochowo/ pole (53°07'19"N; 17°50'19"E), D — Wegorzyn / przy
drodze (53°12"29"N; 18°46'50"E ), E — Pszczotczyn/ Aleja Lipowa prawem
chroniona (53°00'41"N; 17°53'45"E), F — Olimpin (53°01'45"N; 17°57'56"E).
Zawartosci metali cigzkich w roslinach oraz w glebie sprawdzono w odniesieniu
do biologicznie dopuszczalnych koncentracji. Oceniono mozliwos¢ zbioru i
uzytkowania surowca zielarskiego pozyskanego ze stanowisk usytuowanych na
glebach piaszczystych. Rosliny zebrano na poczatku lipca 2021 roku w fazie
kwitnienia. W wysuszonym 1 zmineralizowanym materiale roslinnym oraz w
probkach gleby oznaczono catkowita zawarto$¢ Zn, Cu, Mn, Fe, Pb, Ni, Cd za
pomoca atomowej spektrometrii absorpcyjnej (AAS) spektrometrem PHILIPS PU
9100X. Stezenie Zn w kwiatostanach wahato si¢ od 23,0 mg kg-1 s.m.
(stanowisko A i B) do 33,9 mg kg-1 s.m. (stanowisko E), Fe od 380 mg kg-1 s.m.
(stanowisko E) do 1569 mg kg-1 s.m. (stanowisko D), Mn od 13,3 mg kg-1 s.m.
(stanowisko D) do 104,7 mg kg-1 s.m. (stanowisko E), Cu od 4,27 mg kg-1 s.m.
(stanowisko A) do 11,4 mg kg-1 s.m. (stanowisko C). Nie stwierdzono
podwyzszonej zawarto$ci Pb, Ni1 Cd w roslinach. Zawartosci te w kwiatostanach
nie przekraczaty dopuszczalnych norm zanieczyszczenia (<0,2 mg kg-1 s.m.),
dlatego surowiec leczniczy pochodzacy z opisywanych lokalizacji moze by¢
bezpiecznie stosowany w fitoterapii.
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Environmental conditions influence plant growth, metabolism, and development,
including the primary processes of photosynthesis. The status of the
photosynthetic apparatus very well reflects the overall pant vitality given by the
interaction of the genetic predisposition and environmental effects (known as GXE
interaction) and may serve for bioindication. The presented study aimed to
evaluate several photosynthetic methods and technical approaches in assessing
tolerance to environmental constraints, especially drought and high temperatures
in wheat. The physiological parameters were monitored regularly, including the
leaf water content and osmotic adjustment. The leaf transpiration efficiency was
calculated using the values of photosynthetic assimilation and transpiration. The
numerous measurements of rapid chlorophyll a fluorescence kinetics in wheat
leaves were recorded, and the drought stress-associated changes at the chloroplast
level were analyzed. This technique was also used for the assessment of
photosynthetic thermostability. The drought tolerance of genotypes was classified
according to harvested grain yield in non-stressed and stressed conditions. The
correlations of physiological traits with yield-based drought tolerance of
genotypes were assessed. Our results indicated that the drought-tolerant genotypes
had a higher transpiration efficiency due to a lower stomatal conductance in non-
stressed conditions, but the higher stomatal conductance was associated with
higher osmotic adjustment in drought. The analysis of chlorophyll fluorescence
Kinetics based on numerous measurements enabled the identification of
parameters well reflecting the drought stress level and expressed the drought
tolerance. On the contrary, the frequent fluorescence indicators were broadly
insensitive until the sub-lethal drought level. The analysis of OJIP-fluorescence
enables a more analytical multiparametric approach or using integrative
parameters, such as the Performance Index, which are sensitive to any decrease in
the photochemical efficiency of leaves. The technique of multispectrally induced
fluorescence measurements was not directly related to photosynthetic processes
but uncovered changes in optical leaf properties associated with their chemical
compositions. As the measurements do not need leaf clips or contact with plants,
the method seems especially promising for rapid monitoring of different plant
ecosystems. Supported by the projects VEGA 1/0664/22, VEGA 1/0425/23 and
APVV-18-0465.
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Celem pracy jest ocena poziomu akceptacji wykorzystania odpltywu z dachow
zielonych do sptukiwania toalet na podstawie barwy. Do badania wykorzystano
odplywy z szeSciu dachow zielonych. Stwierdzono charakterystyczng barwe od
jasnozoélte] do ciemnozottej. Oprocz oceny organoleptycznej dokonano réwniez
analizy barwy na podstawie skali kobaltowo-platynowej. Barwa probek miescita
si¢ w przedziale od 111 do 1214 Pt/Co. Poziom akceptacji oceniono na podstawie
badania ankietowego przeprowadzonego na grupie 121 respondentdow (studentow
i pracownikow WBIS SGGW w Warszawie), ktorzy posiadali podstawowa
wiedz¢ o rozwigzaniu 1 funkcjach dachow zielonych. Pytanie: ,,Czy
zaakceptowal/a by Pan/i gdyby woda do sptukiwania toalety miata barwe
odpowiadajacg probce 1,2,3,4,5 lub 6” zostalo zadane dwukrotnie wraz z
okazaniem probek w przezroczystych pojemnikach. W pierwszej turze
ankietowani nie zostali poinformowani, ze oceniajg odpltyw z zielonego dachu, a
w drugiej turze uzyskali powyzsza informacje. Zdecydowana wigkszo$¢
ankietowanych wyrazita akceptacje dla sptukiwania toalet wodg o barwie ponizej
200 jedn. Pt/Co niezaleznie od jej pochodzenia. W przypadku probek o bardziej
intensywnej barwie akceptacja obnizata si¢ wraz ze wzrostem zabarwienia i
wynosita odpowiednio 63, 36 1 17%. Po uzyskaniu informacji na temat
pochodzenia probek poziom akceptacji dla probek o bardziej intensywnym
zabarwieniu wzrost do 73, 58 1 34%. Wsrdd indywidualnych odpowiedzi
zanotowano zardwno wzrost jak i spadek akceptacji w zwigzku z informacjg o
pochodzeniu probek. Informacja na temat Zrddta ocenianej wody w przypadku
probek o najmniej intensywnym zabarwieniu nie zmienita znaczaco akceptacji
ankietowanych. W przypadku bardziej intensywnie zabarwionych probek ponad
potowa ankietowanych zmienita swoja odpowiedz. W wigkszosci przypadkow
(okoto 2/3 odpowiedzi) byla to zmiana w stron¢ zwickszonej akceptacji, ale
zaobserwowano takze zdecydowany sprzeciw wobec wykorzystania odptywu z
dachow zielonych w analizowanym celu.
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Laki sg niezwykle cennym ekosystemem na ziemi, ktore zapewniaja pasze dla
zwierzat hodowlanych. Ponadto ograniczaja one zjawisko erozji gleby, fagodza
skutki powodzi, lokalnie reguluja mikroklimat, a takze wspieraja r6znorodnos¢
biologiczng. Obecnie powierzchnia tak na §wiecie ulega zmniejszeniu, co rodzi
potrzebe intensyfikacji produkcji w celu uzyskania wigkszego i bardziej
warto$ciowego plonu. Do osiaggnigcia tego celu coraz cze$ciej stosowane s3
zréznicowane nawozy i srodki chemiczne. Naukowcy zwracajg jednakze uwage,
ze dazenie do wyzszych 1 lepszych jakosciowo plonéw musi odbywac si¢ przy
jednoczesnym zachowaniu bioréznorodnosci uzytkow zielonych. Korzysci ze
zwigkszonej produkcji nie mozna osiaggnaé poprzez degradacj¢ tych obszarow.
Celem niniejszej pracy byta ocena wptywu zastosowania nawozu z krzemem oraz
systemu nawodnienia podsigkowego na bior6znorodno$¢ oraz plonowanie
trzykosnej taki.

Eksperyment przeprowadzono w 2021 roku na lace trzykos$nej polozonej w
wojewodztwie wielkopolskim na poludnie od Poznania. Na obszarze taki
wyznaczono cztery poletka do§wiadczalne. Dwa z nich charakteryzowaty si¢
wyzszym poziomem wody gruntowej, ktory zapewniala zamknigta na rowie
zastawka w systemie nawodnienia podsigkowego. Dwa kolejne obejmowaly
nizszy poziom wody gruntowej. W ramach do$wiadczenia na jednym poletku z
nizszym oraz jednym z wyzszym poziomem wody gruntowej zaaplikowano
dolistnie nawdz z krzemem. Naw6z stosowano jednorazowo podczas kazdego z
trzech wzrostéw runi w ciggu roku w dawce 0.8 1 ha-1. Po kazdym z pokosow
pobierano biomase, a nastepnie przeanalizowano uzyskang suchg mase i oceniono
wielko$¢ plonu. Ponadto podczas kazdego wzrostu runi ocenie poddawano
biordéznorodnos¢ kazdego z czterech poletek badawczych. Do tego celu
zastosowano wskazniki takie jak: indeks Shannona-Wienera, indeks Simpsona, a
takze indeks Serensena.

Przeprowadzona analiza bioréznorodnosci przy uzyciu wskaznika Shannona-
Wienera 1 wskaznika Simpsona pokazuje na tendencj¢ do zwigkszania
biordéznorodnos$ci w warunkach zwigkszonej wilgotnosci gleby w potaczeniu z
zastosowanym krzemem. Co wigcej uzyskane wyniki wskazuja, ze poziom wod
gruntowych ma wigksze znaczenie dla ksztattowania wskaznikéw réznorodnos$ci
niz nawozenie krzemem w dawce przyjetej w tym badaniu. Przeprowadzone
badanie pokazuje na duzy potencjat zastosowania nawodnienia podsigkowego w
zwiekszaniu bior6znorodnosci obszarow takowych.
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GRASSPEA
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Environmental stress regulate the growth and development of plants. Climate-
change scenarios around the world indicate that many areas of the globe will
increase in aridity. Drought is one of the major limitations to plant productivity
worldwide. In agricultural ecosystems, drought has a detrimental effect on crop
production, affecting the growth rate. Brassinosteroids as a group of naturally
occurring plant steroidal compounds, are essential for plant growth and
development with a wide range of effects (Bajguz, 2007). They improve survival
of plants exposed to drought stress, increase their resistence and yield
therethrough. They have also been implicated to confer tolerance against a wide
spectrum of biotic and abiotic stresses in many plant species. The aim of our
experiments was to monitor the sensitivity of selected grasspea genotypes
(Lathyrus sativus L.) and the possibility of drought elimination using
brassinosteroids by monitoring selected physiological parameters (osmotic
potential, free proline content and relative water content) and to point out possible
mechanisms of resistance of this plant to drought stress. We can conclude that
brassinosteroids can alleviate the harmful effects on plants caused by drought
stress and by their application we can improve drought stress tolerance in grasspea
plants by their alleviating effects on physiological processes in stress-affected
plants.
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Ultraviolet-C (UV-C) irradiation is one of the non-ionization surface treatments,
which has recently emerged as a possible alternative in postharvest treatments.
UV-C dose is the major influential factor inducing a substantial physiological
change that is associated with mechanical properties. The present experimental
work focuses on the effect of UV-C dose on the mechanical properties of semi-
finished potato tuber. Innovator is a selected potato variety for the preparation of
semi-finished. Tuber cut out to a strip with a dimension of 6cmX10cm. Semi-
finished exposed to a UV-C dose from 1.5 to 10.5kJ/cm? using 254nm UV-C
radiator followed by a 24 hours of storage period in an water soaking environment.
Irradiated samples subjected to a mechanical tests involving compression force,
cutting force, and bending force. Higher compression force was obtained at a
moderate UV-C dose from 6 to 9kJ/cm2. Cutting force enhanced at a lower UV-
C dose (1.5kJ/cm?) and ssamples treated with UV-C dose from 1.5 to 6kJ/cm?
resulted in slight increment in bending force. Irradiation resulted in a significant
difference in compression force while bending force was not significantly
different.
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W pracy przedstawiony zostal wptyw rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych
posadzki, w drewnianym zabytkowym ko$ciele, na wymiang ciepta z gruntem.
Zakres prac obejmowat ciggly pomiar wybranych parametrow mikroklimatu
wewnatrz oraz na zewnatrz obiektu. Badania prowadzone byty w zabytkowym
kosciele w poludniowej Polsce, przez okres dwoch lat. Uzyskane wyniki
postuzyly do analizy numerycznej, ktéra poprzedzona zostata walidacjg i
kalibracja modelu. Obliczenia przeprowadzone zostaly w oparciu o metode
bilanséw elementarnych, z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego
WUFI®plus. Otrzymane wyniki wskazaly, ze zastosowane rozwiazania
materiatowo-konstrukcyjne posadzki majg istotny wptyw na ksztaltowanie si¢
wymiany ciepla z gruntem. Wyzsze wartosci wymiany ciepla z gruntem
otrzymano dla obiektu, w ktory charakteryzowat si¢ drewniang posadzka. Roczny
przeplyw ciepla do gruntu byl o 42 %wyzszy w pordwnaniu do obiektu z
kamienng posadzka.
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W pracy poruszono problem wptywu wewnetrznego mikroklimatu w zaleznosci
od uprawianej rosliny, polozenia podlogi wzgledem poziomu gruntu oraz
izolacyjnos$ci termicznej fundamentu na wymiane ciepta z gruntem. Przyjgto dwa
zakresy wymaganej temperatury powietrza wewnetrznego: 8-24°C dla
catorocznej uprawy gozdzikdéw oraz 17-27°C — stosowane w uprawie pomidorow.
Ze wzgledow ekonomicznych wewnetrzny klimat w szklarniach jest zwykle stabo
kontrolowany. Zalozono jedynie ogrzewanie do minimalnej temperatury
powietrza zima, zwiekszong nocng wentylacje mechaniczng oraz wewngtrzne
kurtyny zacieniajace latem, aby unikna¢ przegrzania.

W czasie bez ogrzewania mikroklimat wewnetrzny ksztattuje si¢ swobodnie, w
zaleznos$ci od mikroklimatu zewngtrznego. Analize przeprowadzono dla calego
roku, co pozwolito uwzgledni¢ zarowno dobowe, jak i sezonowe buforowanie
ciepla w gruncie. Lacznie przeanalizowano 12 wariantoéw szklarni wolnostojace;j
zlokalizowanej w strefie klimatu umiarkowanego na potudniu Polski. Do
symulacji wydajnosci cieplnej szklarni wraz z gruntem wykorzystano przyjete
oprogramowanie WUFI®PLUS. Model zostal najpierw zwalidowany na
podstawie dtugoterminowych wynikow pomiaréw warunkow termicznych w
gruncie pod szklarnig. Wyniki pokazuja wplyw poszczegélnych czynnikow na
przejsciowa wymiang¢ ciepta z gruntem, a tym samym na zapotrzebowanie na
energi¢ do ogrzewania w zimie i przegrzania w lecie.
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Gospodarka o obiegu zamknictym wymaga przej$cia z wytwarzania energii
elektrycznej ze zrdédet konwencjonalnych na zrodia odnawialne, ktore nie
wymagaja surowcow, ktoérych zasoéb z czasem maleje. Nie tylko samo
wytworzenie energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych stanowi wyzwanie, ale
réwniez jej dostawy i wprowadzenie do sieci dystrybucyjnej w odpowiednim
czasie, tak zeby zroéwnowazy¢ popyt 1 podaz energii elektrycznej w danym
momencie.

Produkcja ze zrodet odnawialnych, w szczeg6lnosci energia wiatrowa oraz
fotowoltaika, uzaleznione sg w duzej mierze od warunkoéw atmosferycznych, czy
tez pory roku. Stad tez cigzko znalez¢ rynkowy konsensus dotyczacy produkcji ze
zrédet konwencjonalnych oraz odnawialnych zrédet energii zwazywszy, ze sie¢
dystrybucyjna moze przyjac tylko okreslong ilo$¢ energii elektrycznej. Wyrdznia
si¢ dwa gltowne nurty dotyczace problemu synchronizacji dostaw energii
elektrycznej: magazynowanie energii z OZE oraz rozwoj rynku mocy.

Potrzeba zapobiezenia sytuacji, w ktorej nastepujg niedobory energii przyczynita
si¢ do przygotowania i wdrozenia nowych rozwigzan legislacyjnych majacych na
celu bardziej elastyczne zarzadzanie zuzyciem energii 1 uelastycznieniem popytu
oraz podazy na energi¢ elektrycznag. W tym celu powotano nowe rozwigzanie
regulacyjne, jakim jest rynek mocy. Spowodowal on powstanie rynku
dwutowarowego. Transakcje kupna-sprzedazy nie podlegaja jedynie wytworzonej
energii ale rowniez mocy dyspozycyjnej netto, czyli samej gotowosci do
wytwarzania i wprowadzania energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej. W
ramach organizowanych przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne aukciji,
zwycieskie jednostki mocy otrzymuja dodatkowe wynagrodzenie za stan
gotowosci do pracy w okreslonych ramach czasowych.

Celem badan jest opis mechanizmu rynku mocy oraz zwigzanych z nim aukcji
gléwnych 1 dodatkowych. Dokonano réwniez analizy wynikow aukcji glownych
I dodatkowych rynku mocy organizowanych przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne.

Gléwnym wnioskiem z badan jest stwierdzenie zasadnosci funkcjonowania rynku
mocy 1 jego zastosowania w kontek$cie rozwoju odnawialnych zrodet energii
elektrycznej bazujacych na energii wiatrowej i energii stoneczne;.

47



MATERIALY
XXIX KONFERENCJI NAUKOWEJ
INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO W GOSPODARCE O OBIEGU

ZAMKNIETYM
Bukowina Tatrzanska, 18-20 czerwca 2023 / June 18-20, 2023

OCENA ZAWARTOSCI WYBRANYCH METALI CIEZKICH W
ROSLINACH I GLENBIE NA OBSZARZE GMINY TRZEBINIA

Agnieszka PETRYKY, Pawet GUZDEK?, Aleksandra ZYMON?

tUniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Katedra Gospodarki Przestrzennej, petryka@uek.krakow.pl
2Politechnika Krakowska, Katedra Wodociggéw Kanalizacji i Monitoringu, pawel.guzdek@pk.edu.pl
SUniwersytet Rolniczy w Krakowie ,Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny- studentka 111 roku kierunku -
Zarzqdzanie, aleksandrazymon25@gmail.com

W badaniach poszukiwano zalezno$ci pomigdzy zawartoscig kadmu w materiale
glebowym i czeSciach nadziemnych roslin pobranych z obszaro6w gminy
Trzebinia. Powierzchnie badawcze wytypowano na terenach zdegradowanych
przez przemyst wydobywczy 1 przetworczy, a obecnie odlogowanych. W
analizach laboratoryjnych okreslono catkowitg zawarto$¢ kadmu, cynku, miedzi i
otowiu w probach glebowych i roslinnych oraz oznaczono czynniki glebowe:
zawarto$¢ materii organicznej, sktad granulometryczny, odczyn i przewodnosc
elektrolityczng. Stezenie kadmu i cynku w glebach gminy przekroczylo normy
krajowe dla uzytkow rolnych [Dz.U. 2002]. Podobnie zawarto$¢ kadmu w
ro$linach jest wyzsza od dopuszczalnych norm dla pasz ustalonych w
Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [2012a]. Otrzymane wyniki
wskazuja na istnienie dodatniego kierunku zaleznos$ci pomig¢dzy zawartoscia
kadmu w glebie na poziomie 0-20 cm a jego stezeniem w czegsciach nadziemnych
ro$lin odtogéw gminy Trzebinia. . Uzyskane wyniki zawartosci cynku nie
potwierdzaja wystgpienia korelacji gleba — roslina.  Ujawnione stezenia
pierwiastka sg zgodnie ze wskazaniami dopuszczalnych norm zawarto$ci metalu
w ro$linach wytypowanych przez [UNG, co pozwala na wykorzystanie materialu
ro$linnego jako pasze. Przeprowadzony badania nie wykazaly zanieczyszczenia
gleby gminy Trzebinia miedzig (Dz.U.2002). Materiat roslinny nie przekroczyt
norm IUNG dotyczacych zawartosci miedzi w paszach. Nie wykazano zalezno$ci
pomigdzy zwartoscig miedzi w wierzchniej warstwie glebowej 1 zawartoscig tego
metalu w ro$linach.
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Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych w 2020 roku osiagneta 367 mln Mg, a
zapotrzebowanie w Europie wyniosto 55 mln Mg. Zebrano ponad 29,5 min Mg
pouzytkowych odpaddéw z tworzyw sztucznych (OTS), w tym tylko 10,2 mln Mg
trafito do recyklingu. Statystyki rowniez podaja, ze tylko ok. 35% tych odpadow
poddano recyklingowi, a ponad 64% nadal nie jest zagospodarowane. Wedtug
Europejskiej strategii na rzecz tworzyw sztucznych w gospodarce o obiegu
zamknietym Kraje europejskie powinny do roku 2030 odzyskiwac¢ 100% tworzyw
sztucznych zawartych w odpadach opakowaniowych. Sg trzy rodzaje recyklingu
tworzyw sztucznych: recykling materiatowy, termiczny (odzysk energii) i
chemiczny (surowcowy). Obecnie najczgsciej wykorzystywang metodg
zagospodarowania OTS jest recykling materialowy, w ktorym uzyskuje si¢
regranulat tworzywa sztucznego nadajacy si¢ do powtdrnego przetworzenia.
Pozwala to na kilkukrotne zawracanie tworzywa do obiegu, jednak kazde
przetworzenie powoduje stopniowe pogarszanie jakosci odzyskanego tworzywa.
Ponadto w recyklingu tym odzyskuje si¢ dziesig¢ razy mniej pierwotnego
tworzywa ze wzgledu na czgsta modyfikacje pierwotnej struktury polimeru. W
przypadku recyklingu chemicznego tworzywa sztuczne sg przetwarzane na
produkty matoczasteczkowe (monomery 1 oligomery), ktére moga byc¢
wykorzystane jako surowce do produkcji nowych komponentow chemicznych.
Recykling chemiczny zostal wskazany przez Uni¢ Europejska jako kluczowa
technologia, ktéra ma przyczyni¢ si¢ do uzyskania wyzszych poziomow
recyklingu 1 osiggnigcia transformacji w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym neutralnej klimatycznie. Technologie recyklingu chemicznego
pozwalaja zagospodarowaé zanieczyszczone, jak i zmieszane odpady
polimerowe, ktore nie nadajg si¢ do recyklingu materiatowego. Nalezg do nich
depolimeryzacja (odzysk surowca chemicznego), a takze zgazowanie i piroliza.
W pracy przedstawiono wstepne wyniki badan termiczno-chemicznego
recyklingu niejednorodnych odpadow poliolefinowych w procesie pirolizy jako
jednej z dostgpnych proceséw przeksztatcania tworzyw sztucznych w paliwo lub
inny produkt o wartosci dodanej. Scharakteryzowano wiasciwosci
fizykochemiczne  badanych  odpadow  poliolefinowych. W  wyniku
przeprowadzonych badan uzyskano, tzw. szeroka frakcje weglowodorowa KTS-
F (komponent tworzyw sztucznych - frakcje) oraz karbonizat.
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Most scenarios of weather changes in Poland predict an increase in air temperature
in the coming years. But no significant increase in precipitation is forecast.
Therefore, an increase in the water needs of plants should be expected, which
requires the development of irrigation systems. In order to program irrigation
treatments for crops, it is necessary to know the water needs of plants and forecasts
of the increase in these requirements. The aim of the research was to estimate the
water needs of Jerusalem artichoke in the period 20212050 in the Kuyavia region
that is located in central Poland, where there are the greatest needs for
supplementary irrigation. Based on the calculations, it was found that in the
growing season (21 May-30 September) an increase in the water needs of
Jerusalem artichoke should be expected by 26 mm, i.e. 9%. In August, the highest
increase in the water needs by 10 mm, i.e. by 16% should be expected. In August
the water needs will increase by 3.4 mm in each subsequent decade. The results
of these studies will be helpful in preparing a strategy for the development of
irrigation systems for Jerusalem artichoke crops in central Poland.
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Due to climate change, agricultural crops require water-saving irrigation, which
is related to the development of research on the water requirements of plants. The
aim of the research was to estimate the water needs of sunflower cultivated in four
provinces (Kuyavian—Pomeranian, Masovian, Greater Poland, Lodz) located in
central Poland. A measure of water needs was a potential evapotranspiration. The
growing season of the sunflower (from 11 April to 10 September) in 1981-2020
was analyzed. Rainfall deficit in the normal, medium dry and very dry years was
determined using Ostromecki method. On average in provinces of central Poland,
during the growing season, the highest daily water needs was in July (3.7 mm).
The water needs during the vegetation season was 366 mm. The highest water
needs was found in the Kuyavian—Pomeranian and Masovian provinces. In the
studied forty years, an upward tendency of sunflower water needs was observed
in all provinces. The water needs increased the most in the Greater Poland
province (each decade by 9.1 mm). The highest rainfall deficit occurred in the
Kuyavian—Pomeranian province. The results of the study may contribute to
increase the efficiency of using limited water resources available for irrigation in
central Poland.
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Productivity and health-promoting properties of cultivated plant species largely
depend on irrigation and fertilization treatments. The aim of the study was to
examine the vyielding, nutritional composition bioactive compounds and
antioxidant capacity of potato ‘Vineta’ tubers, which was grown under drip
fertigation on the sandy soil in central Poland in 2014-2016. Experiments were
designed as two-factor trials with four replications. The first factor was drip
irrigation: 1) plots without irrigation (control); 2) plots drip-irrigated. The second
factor was the way of application of nitrogen (N) fertilizers: 1) plots N-applied by
broadcasting; 2) plots N-fertigated. Drip irrigation increased the marketable yield
of potato tubers by 76% and the weight of a single tuber by 15%. Drip N-
fertigation increased the marketable yield of tubers by 10% and the weight of a
single tuber by 8%. Both the yield and the weight of a single tuber were the highest
on drip-irrigated and N-fertigated plots. The most nutrients contained tubers from
irrigated and broadcasted plots. The largest amount of polyphenolic compounds
contained tubers not-irrigated and N-fertilized by broadcasting. The best source
of vitamin C and the highest antioxidant activity were found in tubers from
irrigated and N-fertigated plots. The results showed a positive effect of drip
fertigation on most of the tested traits.
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Most scenarios of weather changes in Poland predict an increase in air temperature
in the coming years. But no significant increase in precipitation is forecast.
Therefore, an increase in the water needs of plants should be expected, which
requires the development of irrigation systems. In order to program irrigation
treatments for crops, it is necessary to know the water needs of plants and forecasts
of the increase in these requirements. The aim of the research was to estimate the
water needs of Jerusalem artichoke in the period 2021-2050 in the Kuyavia region
that is located in central Poland, where there are the greatest needs for
supplementary irrigation. Based on the calculations, it was found that in the
growing season (21 May-30 September) an increase in the water needs of
Jerusalem artichoke should be expected by 26 mm, i.e. 9%. In August, the highest
increase in the water needs by 10 mm, i.e. by 16% should be expected. In August
the water needs will increase by 3.4 mm in each subsequent decade. The results
of these studies will be helpful in preparing a strategy for the development of
irrigation systems for Jerusalem artichoke crops in central Poland.
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Celem badan byta proba oszacowania potrzeb wodnych czere$ni w okresie 2021-
2050 w rejonie Bydgoszczy na podstawie przewidywanych zmian temperatur
powietrza. Region Bydgoszczy znajduje si¢ w obszarze Polski centralnej tj. w
strefie o najwigkszych potrzebach nawodnien uzupeiniajacych w okresie
wegetacji. Wykorzystano wartosci srednich miesigcznych temperatur powietrza
prognozowanych dla rejonu Bydgoszczy w latach 2021-2050 wedtug scenariusza
zmian klimatu dla Polski SRES: AIB (Bak 1 Labedzki 2014b). Jako okres
referencyjny przyjeto 30-lecie 1981-2010, wykorzystujac wartosci $rednich
miesi¢gcznych temperatur powietrza dla Bydgoszczy wedlug pomiardow stacji
IMUZ (ITP). Potrzeby wodne czere$ni — na podstawie temperatury powietrza —
obliczono wykorzystujac metode Tredera (za Rolbieckim 2018). W metodzie
Tredera potrzeby wodne czere$ni utozsamiane sg z ewapotranspiracja potencjalng
danego gatunku drzewa owocowego (ETp). ETp czeresni obliczono zatem ze
wzoru: ETp = k - ETo, gdzie: k — wspotczynnik roslinny wg Tredera, ETo —
ewapotranspiracja wskaznikowa (mm). ETo policzono wg wzoru: ETo=n - a - t,
gdzie: n —liczba dni w miesigcu, o — wspotczynnik empiryczny wyznaczony przez
Tredera, t — $rednia miesigczna temperatura powietrza (°C). Wyniki opracowano
statystycznie wyznaczajac warto$ci: srednig, zwyczajng (median¢), maksymalng
1 minimalng oraz odchylenie standardowe i wspotczynnik zmiennosci. Podjeto
takze probe okreslenia ewentualnych tendencji (trendéw) zmian badanych
wskaznikow potrzeb wodnych czeresni w obu porownywanych okresach z
uzyciem analizy regresji liniowej, z wyznaczeniem wspotczynnikow korelacji 1
determinacji. Potrzeby wodne w calym okresie wegetacji (IV-1X) cechowaty sie
matg zmienno$cia — wspotczynnik zmiennosci (VC) wynosit bowiem 7%.
Najwigksza zmienno$¢ miesi¢cznych potrzeb wodnych czeresni stwierdzono w
kwietniu, maju i czerwcu (VC odpowiednio na poziomie 27%, 20% i 12%).
Srednie dla lat 2021-2050 sezonowe potrzeby wodne czeresni — w $wietle
przewidywanych zmian temperatury — wyniosty 573 mm. Najwicksze miesigczne
potrzeby wodne stwierdzono w lipcu i sierpniu — ksztattowaly si¢ one
odpowiednio na poziomie 139 mm i 134 mm. Trend zmiennosci czasowej potrzeb
wodnych czere$ni byt w okresie przewidywanym (2021-2050) istotny tylko w
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sierpniu. W tym miesigcu — zgodnie z przyjetym, przewidywanym wzrostem
temperatury powietrza — zapotrzebowanie na wodg¢ u czere$ni miatoby wzrastac o
5 mm w kazdym dziesigcioleciu.
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Most scenarios of weather changes in Poland predict an increase in air temperature
in the coming years. But no significant increase in precipitation is forecast.
Therefore, an increase in the water needs of plants should be expected, which
requires the development of irrigation systems. In order to program irrigation
treatments for crops, it is necessary to know the water needs of plants and forecasts
of the increase in these requirements. The aim of the research was to estimate the
water needs of Jerusalem artichoke in the period 20212050 in the Kuyavia region
that is located in central Poland, where there are the greatest needs for
supplementary irrigation. Based on the calculations, it was found that in the
growing season (21 May-30 September) an increase in the water needs of
Jerusalem artichoke should be expected by 26 mm, i.e. 9%. In August, the highest
increase in the water needs by 10 mm, i.e. by 16% should be expected. In August
the water needs will increase by 3.4 mm in each subsequent decade. The results
of these studies will be helpful in preparing a strategy for the development of
irrigation systems for Jerusalem artichoke crops in central Poland.
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AKTYWNOSC ENZYMATYCZNA GLEBY POD DRZEWAMI LIPY
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Przy wieloletnich ro$linach takich jak drzewa rozwija si¢ specyficzny i
charakterystyczny dla danego gatunku edafon glebowy. Obejmuje on wszystkie
organizmy zywe zyjace W przypowierzchniowej czesci gleby (glony,
mikroorganizmy, zwierzgta). Organizmy zywego edafonu glebowego oraz rosliny
sg niewyczerpanym zroédlem enzymow glebowych, ktore petnig rolg naturalnych
katalizatorow proceséw glebowych miedzy innymi udost¢pniania roslinom
substancji mineralnych z organicznych zwigzkéw C, N, P i S, procesow
nitryfikacji i denitryfikacji, rozktadu uwalnianej do gleby podczas wegetacji roslin
substancji organicznej. W zwigzku z uczestnictwem enzymow glebowych miedzy
innymi w reakcjach utlenienia, redukcji, hydrolizy, estryfikacji, fosforylacji sa
one uznawane za wskazniki jakos$ci gleby. Procesy biochemiczne zachodzace w
glebie ryzosferowej maja wptywaja na dynamike odzywczego cyklu roslin i moga
w istotny sposob wptywac na ich wzrost 1 rozwdj.

Celem pracy byto poznanie aktywnosci wybranych enzyméw glebowych w glebie
pod drzewami lipy drobnolistnej (Tilia cordata) z terendéw wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Probki gleby pobrano z nastepujacych lokalizacji: A —
Bydgoszcz / Stare Miasto (53°07'15.6"N; 18°00'23.1"E), B — Lochowo/ przy
drodze (53°07'19"N; 17°50'19"E), C — Lochowo/ pole (53°07'19"N; 17°50"19"E),
D — Wegorzyn / przy drodze (53°12'29"N; 18°46'50"E), E — Pszczotczyn / Aleja
Lipowa prawem chroniona (53°00'41"N; 17°53'45"E), F — Olimpin (53°01'45"N;
17°57'56"E). Zbadano aktywno$¢ dehydrogenaz, FDA oraz glukozydazy 1
arylosulfatazy.

Aktywno$¢ enzymoOw zalezala od miejsca pobierania probek glebowych i
ksztaltowata si¢ na roznych poziomach. Najwyzsza aktywno$¢ DHA (240,4 pg
TPF . g-1. 24h-1) oraz glukozydazy (4,143 nug pNP . g-1. h-1) stwierdzono w
glebie pobranej z Wegorzyna przy drodze (D). Natomiast najnizsze aktywnosci
tych enzyméw odpowiednio 10,82 pg TPF . g-1. 24h-112,194 pg pNP . g-1. h-1
oznaczono w probkach pobranych z Olimpina (F). Aktywnos¢ FDA wskaznika
hydrolizy dioctanu fluoresceiny, ktora odzwierciedla enzymy ukierunkowane na
tatwo rozktadajace si¢ zwiazki, byta najwyzsza (59,77 pg F . g-1. h-1) w Lochowie
(B) natomiast najnizsza (35,79 pg F . g-1. h-1) w glebie pobranej ze Starego
Miasta Bydgoszczy (A). W tym punkcie stwierdzono takze najnizsza aktywno$¢
arylosulfatazy (0,042 ug pNP . g-1. h-1), enzymu uwalniajacego przyswajalng dla
ro$lin siarke.
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W pracy podj¢to probe okreslenia roli gruntu w gospodarce energetycznej tuneli
foliowych o zroznicowanej konstrukcji. Badania ksztattowania warunkow
termicznych w gruncie oraz wybranych parametrow mikroklimatu wewngtrznego
i zewnetrznego prowadzono w dwoéch wolnostojacych tunelach o réznej
wysokosci. W tunelach prowadzono sezonowa uprawe¢ ogorkow (Cucumis sativus
L.). Wyniki pomiaréw temperatury gruntu w pionach i liniach poziomych
przedstawiono graficznie. Najwicksze wahania temperatury w gruncie wystapily
w jego wierzchniej warstwie. Badania wykazaly, ze w zarzadzaniu energia w
tunelach rola gruntéw jest zmienna w ciagu roku. W okresie letnim grunt byt
odbiornikiem nadmiaru ciepla z tuneli, wigc jego rola byla korzystna. Jesienig
cieplo zgromadzone w gruncie pod tunelami bylo wprowadzane do jego wnetrza,
a wigc rowniez w tym okresie rola gruntu byta korzystna. Wiosng wystepowaty
straty ciepta z tuneli do ochtodzonego gruntu, wigc w tym okresie rola gruntu nie
byta korzystna. Badania wykazaly wplyw wysokosci tuneli na ksztattowanie si¢
temperatury wewnatrz tuneli foliowych. W upalne dnie temperatura wewngtrzna
w tunelu wyzszym byta o 6,8°C nizsza niz w tunelu nizszym. Natomiast w dni
pochmurne temperatura w obu tunelach byta zblizona, a jej réznice miescily si¢
w zakresie bledu pomiarowego czujnikoOw. Zréznicowanie wysokosci tuneli nie
wplynelo istotnie na rozklad temperatury w gruncie. Réznice w wierzchniej
warstwie gruntu (-0,1 m) dochodzity do 0,8°C. Na nizszych poziomach (-0,5 m i
-1,0 m) réznice temperatury gruntu pod tunelem matym i duzym byly na poziomie
okoto 0,2°C.
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W ciggu ostatnich 30 lat poziom wod powierzchniowych na wschodzie Wielkopolski,
obnizyt si¢ o prawie 6 m, co spowodowalo zmniejszenie powierzchni wigkszosci
pobliskich jezior, zanik mniejszych zbiornikéw wodnych i terenéw podmoktych oraz
wysychanie strumieni odwadniajacych ten obszar. Przyczyny obnizania si¢ poziomu
wod powierzchniowych 1 podziemnych w tym regionie s3 ztozone. Obejmuja one
zaroOwno czynniki naturalne, jak i antropogeniczne, m.in. szeroko zakrojona
dzialalnos$¢ gornicza. Majac na uwadze poglebiajace si¢ deficyty wody oraz poprawe
stanu $§rodowiska naturalnego na terenach pogoérniczych we wschodniej
Wielkopolsce, podjeto szeroko zakrojone dziatania majace na celu jak najszybsze
wypetnienie  zbiornikdw poeksploatacyjnych oraz normalizacje stosunkow
hydrologicznych na tym obszarze. W celu przeciwdzialania dalszej degradacji
ilosciowej zasobow waod podziemnych 1 powierzchniowych rozpoczeto na duzg skale
realizacj¢ wodnego kierunku rekultywacji. Dotychczas tempo doptywu i tym samym
tempo napetniania zbiornika na przyktad zbiornika Lubstow wyniosto ok. 2,9 m/rok,
a zbiornika Kleczew ok. 5,5 m/rok. Aktualnie, Iaczng powierzchni¢ najwazniejszych
istniejacych 1 planowanych zbiornikow pokopalnianych ocenia si¢ na 3710 ha. Wsrod
nich najwigksza powierzchni¢ zajmuja zbiorniki napelniane (1485 ha) oraz
planowane (1040 ha), a taczna powierzchnia zbiornikéw gotowych wynosi 716 ha. W
zbiornikach gotowych zgromadzone w nich zasoby wodne wynosza ponad 106 miIn
m3 1 ponad 390 mln m3 w zbiornikach znajdujacych si¢ obecnie w koncowej fazie
napetniania. Po zakonczeniu rekultywacji wodnej terendw gérniczych, we wszystkich
zbiornikach koncowych odkrywek zgromadzonych zostanie ponad 900 mln m3 wody.
Nastgpi to pod koniec trzeciej dekady obecnego wieku, zaledwie ok. 40 lat od czasu
utworzenia pierwszego zbiornika. Wraz z budowa zbiornikow wzrosnie lokalny
poziom retencji, zwigkszy si¢ nawilgocenie gleb, korzystnej zmianie ulegnie
mikroklimat przylegajacych obszarow. Godzac wymogi przyrodnicze z
rekreacyjnymi tworzy si¢ wielofunkcyjne zbiorniki wodne, wzmagajace, badz wrecz
inicjujace ruch turystyczny, prowadzace do ozywienia gospodarczego terenu. Taki
kierunek prac staje si¢ obecnie najbardziej pozadanym przez jednostki samorzadu
terytorialnego, spetniajac rosngce wymagania spoteczne, po dominujacych w
poprzednich latach kierunkach lesSnym 1 rolnym, odtwarzajagcych warunki
poprzedzajace eksploatacje gornicza.
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THE EFFECTS OF SOME CLIMATE PARAMETERS ON YIELD AND
QUALITY OF ZIVZIK POMEGRANATE (PUNIiCA GRANATUM L.)
VARIETY GROWN IN SEMI-ARID CLIMATE CONDITIONS
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This study was carried out to investigate the direct and indirect effects of climatic
events occurred between 2012 and 2015 in the Southeastern Anatolia region
which is the most important Pomegranate production center of Turkey, on the
cultivation and production of Zivzik Pomegranate variety. The decrease in yield
of Zivzik Pomegranate variety in some years over a 10-year period may be
associated with the insufficient precipitation, high temperature and low relative
humidity in the region. Significant polynomial relationships were determined
between average temperature, precipitation and relative humidity in the growing
season of Zivzik pomegranate cultivar and pomegranate yield. The values of
climatic parameters, which have a significant effect on morphological
characteristics and yield of the Zivzik pomegranate cultivar, exceeded the
optimum climate demand threshold of the plant, and thus, the yield and quality of
Zivzik pomegranate cultivar were adversely affected. The yield of Zivzik
pomegranate cultivar decreased significantly, because the fruits were not
sufficiently filled or could not grow sufficiently under adverse climatic conditions.
In addition, a positive linear relationship was recorded between the cultivation
area and production and yield values of Zivzik pomegranate cultivar.
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RE-EVALUATION OF PIPE DIAMETERS DETERMINED BY
TRADITIONAL METHODS IN PRESSURIZED IRRIGATION
SCHEMES WITH LINEAR PROGRAMMING
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Pressurized irrigation schemes have many advantages such as better control of
water, water saving, very low area loss compared to open canal systems, and easy
transmission of irrigation water on sloping lands. One of the most important stages
in the design of a pressurized irrigation system is the determination of pipe
diameters. In order to minimize the annual operating costs of these systems, the
balance between friction loss and pipe diameter cost should be optimized using
techniques such as linear programming. Especially in small irrigation schemes,
the use of these techniques is sometimes ignored, and pipe diameter selection is
made by considering the required velocity values in the pipes. One of these
schemes is the Karayaka (Isparta-Turkey) pressurized irrigation scheme with an
irrigation area of approximately 160 ha. Within the scope of this study, in the
Karayaka scheme where pipe diameter is determined by traditional methods, pipe
diameters are determined by linear programming and compared with the existing
project. For this purpose, a linear programming model was established to
minimize the cost, and the model was solved with MS Excel Solver. At the end of
the study, significant changes in pipe diameters were observed. The pipe
diameters used in the existing project were 110 mm, 125 mm, 140 mm, 200 mm,
225 mm, and 355 mm, while the pipe diameters in the linear programming
solution varied between 75 and 400 mm. The cost of the existing pipes was
calculated as 441349 €, while the cost of the pipes determined by linear
programming was calculated as 318233 €.
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INNOWACJE EDUKACYJNE W PRAKTYCE. ORGANIZACJA
PROCESU NAUCZANIA 1 UCZENIA SIE W PODEJSCIU SCL
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W XXI wieku obserwujemy glebokie 1 dynamiczne zmiany w roéznych
dziedzinach zycia spotecznego i gospodarczego. Rozwdj gospodarki opartej na
wiedzy, a w dalszej perspektywie spoleczenstwa wiedzy, sprawiaja, ze sektor
edukaciji jest kluczowym elementem nie tylko wzrostu gospodarczego, ale i catego
rozwoju spoteczno-gospodarczego. W zwigzku z tym, obecne przemiany
cywilizacyjne stanowig wyzwanie dla wszystkich systemow edukacyjnych, w tym
rowniez dla polskiego systemu edukacyjnego. Wielu wspolczesnych badaczy
postuluje dostosowanie edukacji, programéw nauczania i metod dydaktycznych
do zmian zachodzacych w dzisiejszym $wiecie. Wedtug nich tradycyjne szkoty i
metody nauczania sg przestarzale i nie odpowiadaja nowym spoteczno-
gospodarczym warunkom. Wspotczesna szkota jest postrzegana jako relikt
minionego okresu industrialnego, ktory reprodukuje dawne hierarchie i1 spoteczne
nierownos$ci. Testowanie i wprowadzanie innowacji edukacyjnych w polskim
systemie edukacji napotyka na liczne trudno$ci o ztozonym charakterze:
organizacyjnym, spotecznym, psychologicznym i kulturowym. Celem niniejszej
pracy jest pokazanie roli i korzysci wprowadzania innowacji edukacyjnych
(szczegolnie w podejsciu SCL) w kontekscie glebokich i dynamicznych zmian w
réznych dziedzinach zycia spotecznego i gospodarczego. Wazne w tym podejsciu
jest uchwycenie r6znicy w koncepcji Student — Centered Learning w poréwnaniu
z tradycyjnym Teacher — Centered Learning. Student Centered Learning (SCL),
czyli podej$cie skoncentrowane na studencie, to koncepcja, w ktorej uczen jest w
centrum procesu nauczania i uczenia si¢. W podejsciu SCL nauczyciel petni role
przewodnika 1 mentora, wspierajac ucznia w samodzielnym zdobywaniu wiedzy
1 umiejetnosci. Stosowanie koncepcji SCL nie ma ograniczen, moze by¢
wykorzystane w matych i duzych grupach wyktadowych, na poczatku i na koncu
cyklu ksztalcenia, przy realizacji tresci podstawowych 1 uzupehiajgcych.
Wiasciwe zastosowanie SCL moze prowadzi¢ do zwigkszenia motywacji do
samoksztatcenia (nauczycieli 1 studentow), wiekszej retencji wiedzy, wigkszego
zrozumienia 1 bardziej pozytywnego nastawienia do procesu uczenia sig.
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WPELYW NAWADNIANIA KROPLOWEGO I POGLOWNEJ
FERTYGACJI AZOTEM NA PLONOWANIE ZIARNA KUKURYDZY W
CENTRALNEJ POLSCE
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Kukurydza jest rosling o $wiatowym zasiggu uprawy i duzym znaczeniu
gospodarczym, co wynika glownie z jej wysokiego potencjalu plonotwdrczego
oraz wszechstronnego wykorzystania, jako zywnos$¢, pasza i zrodto energii. W
celu oceny wptywu nawadniania kroplowego i fertygacji azotem na wzrost
kukurydzy na glebie lekkiej w warunkach klimatycznych Polski centralnej
przeprowadzono w latach 2015-2017 do$wiadczenie polowe w uktadzie
zaleznym typu split-plot w czterech powtoérzeniach. Zastosowano dwa czynniki:
I. nawadnianie kroplowe (WO — brak nawadniania, W1 — nawadnianie optymalne,
zapewniajace 100% pokrycie potrzeb wodnych kukurydzy w okresie
wzmozonych potrzeb wodnych), II — metoda pogléwnego nawozenia dwoma
dawkami azotu 2 x 40 kg-ha—1 (T — zastosowanie tradycyjne, jako mocznik
aplikowany w formie statej posypowo, F — fertygacja 6% wodnym roztworem
mocznika). Przedstawione w pracy wyniki dotyczace bezwzglednych,
wzglednych i jednostkowych $rednich przyrostéw plondéw ziarna kukurydzy pod
wplywem nawadniania kroplowego wskazaly na mozliwo$¢ znacznego
zwigkszenia produkcyjnosci  kukurydzy pod warunkiem optymalizacji
wspoltczynnika wody. Sredni wzrost plonéw wyniést 2,35 tha-1 i byt
zréznicowany w zalezno$ci od rozktadu opadow: w porze suchej wyniost 4,79, a
w porze deszczowej 1,03—-1,22 t-ha-1. Zastosowanie pogtéwnej fertygacji azotem
spowodowato istotny wzrost plonu ziarna kukurydzy w stosunku do tradycyjnego
sposobu nawozenia azotem. Nawadnianie kroplowe 1 fertygacja to zabiegi, ktore
zapewniajac stabilno$¢ plonéw kukurydzy na przestrzeni lat, przyczyniajg si¢ do
wzrostu plondw roslin srednio o okoto 25%, a w porze suchej nawet o ponad 80%.
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